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Wticule de Jnuvestigaciin

METODO «¥SIM» PARA AFINAR MODELOS ECONOMETRICOS
SIMULACION MONTECARLO SOBRE COEFICIENTES DE

REGRESION
Lic. Castillo Manzur', Luis Alberto

04 leastillo@asfi.gob.bo
RESUMEN

El método YSIM incorpora el concepto de “entropia” (término utilizado por Claud Shannon para
medir la cantidad de aleatoriedad, o incertidumbre en una poblacion), con el objetivo de “mejorar”
la especificacion de modelos econométricos. Para ello se utilizan los coeficientes determinados, por
ejemplo, a través de MCO?, para utilizarlos como valores de entrada para modelos de simulacion (con
simulaciéon Montecarlo o Hiperctibico Latino), obteniendo por resultado un valor de pronéstico para la
variable dependiente (Y) denominada: Y simulada (YSIM).

Para explicar el desarrollo de la metodologia se considera como base de analisis modelos de regresion
lineal simple, donde los coeficientes encontrados para las variables independientes (o explicativas) son
transformados en variables del modelo de simulacion (que pueden o no ajustarse a una distribucion
normal) y cuya variable de pronostico es la variable dependiente (1'). El método implica una pérdida en

el nivel de ajuste “7”, pero logra una mejora en el nivel de prondstico del modelo, es decir, los valores
pronosticados (con base a [1, n-1]) se acercan mas a los valores reales (7).

El presente trabajo de investigacion fue registrado en el Servicio Nacional de Propiedad Intelectual
(SENAPI), en fecha 6 de septiembre de 2010, con Resoluciéon Administrativa 1-647/2010, siendo esta la
primera vez que se publica en un medio impreso o digital.?

PALABRAS CLAVE

Simulacion, Método Montecarlo, econometria, entropia.

ABSTRACT
The YSIM method incorporates the concept of “entropy” (a term used by Claud Shannon to measure
the amount of randomness, or uncertainty in a population), with the objective of “improving” the
specification of econometric models. To do this, the coefficients determined are used, for example,
through OLS, to use them as input values for simulation models (with Montecarlo or Latin Hypercube
simulation), obtaining as a result a forecast value for the dependent variable (Y) called : And simulated

(YSIM).

To explain the development of the methodology, simple linear regression models are considered as
the basis of analysis, where the coefficients found for the independent (or explanatory) variables are
transformed into simulation model variables (which may or may not conform to a normal distribution).
and whose forecast variable is the dependent variable (Y ). The method implies a loss in the level of
adjustment “7”, but achieves an improvement in the level of forecast of the model, that is, the predicted
values (based on [1, n-1]) are closer to the values real (n).

The present research work was registered in the National Intellectual Property Service (SENAPI)
on September 6, 2010, with Administrative Resolution 1-647 / 2010, this being the first time it was
published in a printed or digital media.

KEYWORDS

Simulation, Monte Carlo Method, econometrics, entropy.

! Analista de monitoreo del sistema financiero - Autoridad de Supervision del Sistema Financiero (ASFI).
Nota: El contenido del presente documento es de responsabilidad del autor y no compromete la opinion de
ASFL.

2 traducido es método de Minimos Cuadrados Ordinarios

3 Derecho de autor y derechos conexos. (Septiembre — Octubre / 2010). Obras literarias - Método YSIM para
afinar modelos econométricos. Obtenida el 20 de octubre de 2017, Servicio Nacional de Propiedad Intelectual,
de http://www.senapi.gob.bo/ snpPublicacionesGaceta/Publicacion_dac_septiembre_octubre 2010.pdf.
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1. ANTECEDENTES

La hipotesis del modelo implica la presencia
de un comportamiento aleatorio en las
observaciones, que anulan el supuesto de
Normalidad.

Dicho comportamiento puede ser
“absorbido” parcialmente aplicando el
método Montecarlo sobre los coeficientes
determinados por MCO (m, b), proceso que
se denominara de “afinacion”.

Al afinarse el modelo MCO por simulacion
Montecarlo, los coeficientes de la regresion
dejaran de ser los mejores estimadores
linealmente insesgados (MELI) y su efecto
inmediato serd una reduccion en el coeficiente
de correlacion lineal “7”.

Los nuevos valores encontrados a través de
simulacion para (m, b) determinardn la nueva
ecuacion de ajuste de Y, la cual se denomina
YSIM.

2. ESPECIFICACION DEL
MODELO YSIM

PRIMER PASO - Representacion del
Modelo MCO

Se tiene la expresion:
Y=mX+b (1)

Dados los pardmetros que determinan la
ecuacion de ajuste:

> (- 20O

m=

JInstitute de Estadistica Fedrica y Uplicada -

Ajustados por el coeficiente de correlacion
lineal:

SEGUNDO PASO - El modelo MCO
afectado por Entropia

Concepto de Entropia segun la Teoria
introducida por Claud Shanon:

Entropia = P*log (P)+Q%*log,(Q) (5)
Donde se tienen los dos casos extremos:

Entropia = 1*log,(1)+0*log,(0)=0,0
(No existe aleatoriedad)

Entropia = 0,5*log,(0,5)+0,5*log,(0,5)=1,0
(Presencia absoluta de aleatoriedad)

Hipotesis del Modelo:
Si:
Entropia >0

(6)

Entonces:

No “necesariamente” se cumple el supuesto
de Normalidad

X~Nwa) (7
Nota: No necesariamente significa que puede

o no cumplirse el supuesto en cada una de las
observaciones de forma independiente.

Método de Simulacion Montecarlo

Una estimacion de Monte Carlo 7 de
(T) es obtenida por generar al azar N
muestras |y, |  desde una distribucion f.

\ CARRERA DE
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Métade “YSIM” para afinar medelos ecenemétricos
Simulaciin Mentecarlo sabre coeficientes de negresiin

TERCER PASO - Método YSIM

1.

10.

P
i

>

ETA~

Para cada X, se determina su distribucion
de probabilidades (f).

Para cada X, se establece los limites:
x < X <x .
min max

Cada x, constituye una variable supuesta
en el modelo de simulacion.

Se establecen como variables de
prondstico los  coeficientes MCO:
(m,b,”}"”).

Se generan numeros randomicos (R)
para cada x, sujetos a su comportamiento
probabilistico determinado en el paso
1) y a sus restricciones de limites
determinados en el paso 2).

Cada namero generado afecta los
coeficientes (m,b,“r”), generandose a
su vez una nueva base de datos con los
valores simulados para los coeficientes
de prondstico.

La media aritmética de la base de datos
generada por simulacion para (m,b,r”),
nos da los nuevos valores de la ecuacion
original obtenida por MCO:

+ b(sim )

Y(sim)= m(sim) (8)
Donde la media calculada para R obtenida
en el paso 6), muestra:

r(sim)< r (9)
Donde Ia relacion de las diferencias de
los valores de pronodstico medidas en
términos absolutos muestran:
[Y

+1 -

[YSHMM - Xm] < Xm] (10)

Nota: Los resultados de los experimentos
que prueban esta hipotesis se muestran en los
ejemplos de aplicacion 1y 2.

CUARTO PASO Restricciones
Informaciéon para  Determinar
Distribuciones de Probabilidad

de
las

Métodos de Ajuste Tipicos en Econometria

Si existiera una cantidad mayor de datos
historicos a cinco observaciones, entonces se
puede utilizar uno de los siguientes métodos
de ajuste:

1) Anderson-Darling.
2) Chi-cuadrado.

3) Kolmogorov-Smirnov.

Métodos de Ajuste Basados en Ldgica
Difusa

Si la informacion historica fuese insuficiente,
se puede recurrir a un método alternativo
basado en légica difusa como lo es la
aplicacion de «Tripletas de Confianzay.

El método se basa en la adquisicién de
conocimiento experto para determinar las
distribuciones de probabilidad para cada x..

A través de este método los expertos
consensuan criterios para la determinacion
de una distribucion de probabilidades, comun
para toda la serie, y se analizaran como casos
especiales aquellas que se consideren que
tuvieron perturbaciones exogenas, las cuales
alteraron su normal desempefio.

Los pasos a seguir para la aplicacion de una
tripleta de confianza son:

1. Identificar al grupo de expertos del area
especifica a modelarse.

Revista Varianza



2. Identificar un grupo de distribuciones de
probabilidad explicativas de x..

3. Aplicar la metodologia de Tripletas de
confianza para cada Distribucion de
Probabilidades identificada en el paso 2).

4. Reevaluarel comportamiento excepcional
de las x..

5. Valuacién e identificacion de las
distribuciones de probabilidad asociadas
a cada x.

Ejemplo de aplicacion 1 - Experimento
sobre el Comportamiento de Ventas en
Supermercados*

Se tiene la siguiente base de datos que
contiene las ventas anuales y mensuales
desde el afio 1998 al afio 2008.

Para armar el modelo MCO se tomar6n en
cuenta los afios 1998 a 2007. El afio 2008
servio para contrastar los resultados de
pronostico obtenidos tras aplicar el método
YSIM respecto al modelo original.

Siguiendo los pasos 1 y 2 del método se
procedi6 a determinar las distribuciones
de probabilidad y los valores minimos y
maximos para todas las observaciones de la
serie.

Para calcular las distribuciones de
Tabla 1
Venta en Supermercados por Mes, segiin Periodo Anual 1998-2008.
(Expresado en miles de pesos argentinos)
Total 259.645 | 261.391 | 260.219 | 263.658 | 316.018 | 384.049 | 450.021 | 545.701 673.243 | 962.637 | 1.344.560
Enero 20.375 | 22.670 | 20.782 | 22.445| 20.945 | 29.349 | 34.567 41.356 49.835 65.870 95.833
Febrero 19.594 | 20.448 | 19.220 | 20.230 | 20.247 | 28.049 | 33.841 38.304 48.096 63.437 96.654
Marzo 20.540 | 22.235 | 20.803 | 22.840 | 23.887 | 31.305| 34.897 41.854 51.649 71.718 107.042
Abril 20.415 | 20.772 | 21.687 | 22150 | 22.890 | 29.704 | 35.162 41.854 53.425 70.799 102.266
Mayo 21.399 | 20.556 | 20.018 | 21.347 | 24.308 | 30.162 | 35.399 42.888 51.609 69.928 107.429
Junio 19.049 | 20.372 | 20.243 | 21.964 | 26.503 | 30.028 | 35.190 42.408 54.069 76.066 107.943
Julio 21.886 | 22433 | 22484 | 22293 | 27.069 | 32.358 | 39.048 47.843 58.749 79.076 111.952
Agosto 22015 | 21.211 21.627 | 21.607 | 28.420 | 33.258 | 38.162 46.466 57.196 83.348 118.809
Septiembre 21403 | 20.167 | 21.349 | 20.484 | 26.641 30.756 | 37.164 45.583 57.753 86.021 111.251
Octubre 23135 | 22.421 21.804 | 20.889 | 28.650 | 33.444 | 39.920 49.395 58.161 88.688 120.292
Noviembre | 21.666 | 20.591 | 21.262 | 20.928 | 30.716 | 33.261 | 37.390 | 47.531 57.518 | 89.775 | 121.102
Diciembre 28.168 | 27.515| 28.940 | 26.481 | 35.742 | 42.375| 49.281 58.025 75183 | 1M7.91 143.987

Fuente: Encuesta de Supermercados - Instituto Nacional de Estadistica y Censos de la Republica Argentina INDEC
Elaboracion: Propia

probabilidad se utilizd6 Anderson-Darling.
Los valores minimos y maximos mensuales
se multiplicaron por 12 para obtener los
valores equivalentes anuales.

Los resultados de aplicar una simulacién
Montecarlo tres veces, con 10.000, 50.000,
20.000 y 30.000 corridas para YSIM 1,2,3y
4 respectivamente:

4 Nota: Para la determinacion de las distribuciones de probabilidad en el caso 1 se utilizé el software “Crystal
Ball” y para el caso 2 se utilizo6 el “software EasyFit”. Para la simulacion Monte Carlo en ambos casos se

utilizo el software “Crystal Ball”.

Institute de Estadistica Tedrnica y Uplicada i
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Métade “YSIM” para afinar medelos ecenemétricos
Simulaciin Mentecarlo sabre coeficientes de negresiin

Tabla 2.
Venta en Supermercados — Valores Minimos y Maximos
(En miles de pesos argentinos)

Series 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Distribution Exponential | Exponential [ Exponential | Exponential | Exponential | Exponential | Exponential | Exponential | Exponential | Exponential
de probability Distribution | Distribution | Distribution | Distribution | Distribution | Distribution | Distribution | Distribution | Distribution | Distribution
Min. Anual 228.588 | 242.004 | 230.640 | 242.760 | 242.964 336.588 406.092 | 459.648 577.152 761.244
Max. Anual 338.016 | 330180 | 347.280| 317.772| 428.904 508.500 591.372| 696.300 902.196 | 1.414.932
Min. Mens. 19.049 20.167 19.220 20.230 20.247 28.049 33.841 38.304 48.096 63.437
Max. Mens. 28.168 27.515 28.940 26.481 35.742 42.375 49.281 58.508 75.183 117.911

Fuente: Encuesta de Supermercados - Instituto Nacional de Estadistica y Censos de la Reptiblica Argentina INDEC
Elaboracion: Propia

Los resultados de aplicar una simulaciéon
Montecarlo tres veces, con 5.000 corridas

son los siguientes:

Ejemplo de aplicacion 2 - Experimento

sobre el Comportamiento de Ingresos de

una Empresa de Transporte

Tabla 3. Se tiene la siguiente base de datos que
Venta en Supermercad}tl);l;w Resultados Simulaciéon  -ontiene las ventas anuales y mensuales
desde el afio 1994 al afio 2008.
68.260 | 72950 | 72583 | 73.255 Fi .
igura 1.
b 62477| 73959 | 75362] 73.146 Curva de Ajuste por MCO - Venta en
r 83,03% | 83,49% | 86,56% | 86,44% Supermercados
Elaboracion: Propia
1.200.000
. 1.000.000
Los resultados obtenidos cumplen con la /
condicion wim < T donde » =89%. 800.000
600.000
Los resultados proyectados armando las 400.000 —/_-//
respectivas ecuaciones MCO y YSIM son los 200000  +——
siguientes:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tabla 4.
Venta en Supermercados — Valores Pronosticados ., .
Elaboracion: Propia
Valor | 1.344.560 | 813.139 | 876.509 | 876.509 | 876.509
Diferencia 0 | 531421 | 468.051 | 468.051 | 468.051
Elaboracion: Propia
Los valores de pronostico obtenidos y
contrastados con el valor real obtenido la
gestion 2008 demuestran que se cumple con
la condicion [YSIM,, -X  I<[Y, -X ]
Es decir, el valor obtenido por YSIM se acerca
mas a la realidad que el obtenido por MCO.
|
A Revista Varianza
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Tabla S.

Pasajeros Mensuales - Pagos en Lineas de Superficie. Serie 1994-2008
(Expresado en pesos argentinos)

Para armar el modelo MCO se tomaron en

Total 38.295.555 | 53.484.941| 69.811.767 | 80.578.712 | 84.081.493 | 83.456.459 | 81.731.509 | 74.548.729 | 65.670.656
Enero 2.560.000 2.950.935| 4.683.988 5.437.294| 6.065.250 | 5.921.603 5.929.720 | 5.763.749 | 4.813.276
Febrero 2.548.000 3.094.000 | 4.770.892 5.470.048 | 5.925.237| 5.924.419 6.151.227 | 5.784.833 | 4.713.223
Marzo 3.135.000 3.865.000 5.679.833 6.537.537 | 7.308.380 | 7.431.868 7474277 6.771.654| 5.253.359
Abril 3.202.000 3.578.600 5.738.490 7.200.800 | 7.142.304| 7.113.718 6.776.013 | 6.337.013 | 5.342.742
Mayo 3.449.000 3.522.864 | 6.166.159 7.126.818 | 7.083.804| 7.160.955 6.865.277 | 6.589.197 | 5.650.058
Junio 3.073.000 4.453.158 5.469.692 6.357.319| 6.831.504 | 6.862.637 6.615.927 | 6.237.491| 5.209.623
Julio 3.028.000 4.873.620 5.942.268 7.037.629 | 7.303.532| 6.900.187 6.828.412| 6.231.929 | 5.705.310
Agosto 3.467.000 5.270.977 6.034.344 6.718.538 | 7.288.592| 6.982.995 7.268.806 | 6.687.900 | 5.746.607
Septiembre 3.400.000 5.306.000 5.797.556 7.315140 | 7.282.320| 7.392.283 7.180.180 | 6.322.493 | 5.770.525
Octubre 3.381.000 5.548.596 6.826.135 7.576.028 | 7.630.230 | 7.277.601 7.209.607 | 6.424.079 | 6.011.818
Noviembre 3.642.000 5.668.117 6.558.448 6.997.877 | 7.268.182| 7.518.477 7.017.920 | 6.417.480| 5.860.311
Diciembre 3.410.555 5.353.074| 6.143.962 6.803.864 | 6.952.158 | 6.969.716 6.414.143| 4.980.911| 5.593.804
Total 68.749.774| 69.730.096 | 71.436.043 | 75.475.209 | 75.792.088 | 73.207.048
Enero 4.894.731 4.919.115 5.049.899 | 5.316.521 5.775.671 5.666.141
Febrero 4.818.443 5.274.726 5.286.834 | 5.341.250 5.630.726 5.651.774
Marzo 5.544.541 6.213.868 6.161.201| 6.402.657 | 6.648.405 5.901.421
Abril 5.886.981 5.388.241 6.201.873| 6.076.478 | 6.076.328 6.271.339
Mayo 5.990.287 5.699.965 6.206.230 | 6.423.772 | 6.554.966 6.347.938
Junio 5.684.817 5.758.258 5.892.332 | 6.061.815| 3.193.453 5.820.680
Julio 5.980.490 5.672.766 5.912.278 | 6.367.450 | 6.249.410 6.398.106
Agosto 5.831.138 5.824.440 5.986.551| 6.662.303| 6.437.591 6.354.677
Septiembre 6.130.947 6.317.520 6.187.033| 6.829.102 | 6.443.961 6.321.444
Octubre 6.310.794 6.246.100 6.136.629 | 6.769.880 | 6.774.532 6.499.962
Noviembre 5.862.974 6.258.509 6.250.511| 6.950.006 | 6.807.417 6.106.330
Diciembre 5.813.631 6.156.588 6.164.672| 6.273.975| 6.199.628 5.867.236

Fuente: Comision Nacional de Regulacion del Transporte Publico (CNRT Reptiblica Argentina)
Elaboracion: Propia

cuenta solo los anos 1994 a 2007. El afio

2008 servi6 para contrastar los resultados de
pronostico obtenidos tras aplicar el método

YSIM respecto al modelo original.

Siguiendo los pasos 1 y 2 del método, se

Para

calcular
probabilidad se utilizd Anderson-Darling.

maximos para las observaciones de la serie.

las  distribuciones de

Los valores minimos y maximos mensuales
se multiplicaron por 12 para obtener los

procedid a determinar las distribuciones
de probabilidad y los valores minimos y

JInstitute de Estadistica Tedrica y Uplicada

valores equivalentes anuales.
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Métade “YSIM” para afinar medelos ecenemétricos
Simulaciin Mentecarlo sabre coeficientes de negresiin

Pasajeros Mensuales — Ajurs[‘ti:abll;lis?ribuciones de Probabilidad
1 | Weibull 30.576.000 43.704.000 2.548.000 3.642.000
2 | Beta 35.411.220 68.017.404 2.950.935 5.668.117
3 | Logistic 56.207.856 81.913.620 4.683.988 6.826.135
4 | Normal 65.247.528 90.912.336 5.437.294 7.576.028
5 | Triangular 71.102.844 91.562.760 5.925.237 7.630.230
6 | Triangular 71.102.844 90.221.724 5.921.603 7.518.477
7 | Beta 71.156.640 89.691.324 5.929.720 7.474.277
8 | Beta 59.770.932 81.259.848 4.980.911 6.771.654
9 | Beta 56.558.676 72.141.816 4.713.223 6.011.818
10 | Triangular 57.821.316 75.729.528 4.818.443 6.310.794
11 | Beta 59.029.380 75.810.240 4.919.115 6.317.520
12 | Normal 60.598.788 75.006.132 5.049.899 6.250.511
13 | Logistic 63.798.252 83.400.072 5.316.521 6.950.006
14 | Beta 67.568.712 81.689.004 5.630.726 6.807.417

Los resultados de aplicar una simulacion Montecarlo tres veces, con 10.000, 50.000, 20.000

Elaboracién: Propia

y 30.000 corridas para YSIM 1, 2, 3 y 4 respectivamente:

Tabla 7.
Pasajeros Mensuales — Resultados Simulacion YSIM
m 892.852 892.852 887.386 887.673 887.672
b 62.611.087 2.640.442 | 62.650.932 62.645.435 62.645.434
r 30,45% 30,33% 30,26% 30,27% 30,27%

Elaboracion: Propia

Los resultados obtenidos cumplen con la condicién, donde r =30,45%.

Los resultados proyectados armando las respectivas ecuaciones MCO y YSIM son los

siguientes:

Tabla 8.

Pasajeros Mensuales — Valores Pronosticados

Valor

73.207.048

79.667.259

76.003.868

76.033.223

75.961.719

75.960.526

Diferencia 0

-6.460.211

-2.796.820

-2.826.1785

-2.754.671

-2.753.478

Los valores de prondstico obtenidos y contrastados con el valor real obtenido de la gestion

Elaboracion: Propia

2008 demuestran que se cumple con la condicién [}'Sﬁ"f 1 X,_l] < [}':_1 - X,_l]

Al igual que en el anterior caso, el valor obtenido por YSIM se acerca mas a la realidad que

el logrado por MCO.

o
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Figura 2.
Curva de Ajuste por MCO - Pasajeros Mensuales

BO.OODLO00

S0.000.000

Elaboracién: Propia

3. CONCLUSIONES

El célculo de los coeficientes (m, b) obtenidos
por el método YSIM, ocasiona una pérdida
del nivel de ajuste (r); sin embargo, al

haberse absorbido parte de la entropia con
la aplicacion del método Montecarlo, las
diferencias entre los valores reales y los de
pronostico son menores en YSIM que en Y.

Si bien el método YSIM se ha aplicado a
modelos MCO, también podria aplicarse a
diferentes modelos econométricos: MCG,
ARIMA, ARMA, MANCOVA, PROBIT,
LOGIC y otros.

El método planteado requiere mayores
estudios tedricos, sin embargo, su potencial
es prometedor.

BIBLIOGRAFIA

o VisiRex 2.0 for Windows. (SF). What is Inductive Rule Extraction? Obtenida el 16 de
mayo de 2010, de http://cormactech.com/ visirex/faq.html.

o Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires (UNICEN). (2005).
Método de Monte Carlo. Obtenida el 11 de febrero de 2010, de http://www.exa.unicen.
edu.ar/catedras/inv_op/apuntes/Apunte_Teorico _MC_2005.pdf .

« JohnE. Hank & Arthur G. Reitsch, (1996). “Prondsticos en los Negocios”. México: Prentice

Hall, 5ta Edicidn.

JInstitute de Estadistica Fedrica y Uplicada -

\ CARRERA DE



I

*

(nticule de Jnvestigaciin

{REDUCCION DE LA AUTO PERTENENCIA
INDIGENA EN BOLIVIA?
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RESUMEN

El Censo Nacional de Poblacion y Vivienda en Bolivia planteo para el afio 2012 un cambio en el tipo
de pregunta de auto pertenencia indigena respecto el Censo de 2001, los resultados oficiales mostraron
una reduccion en el indicador de auto pertenencia del 20% entre un censo y el otro. Analistas sociales
plantean que esta reduccion se debe a un componente cultural y a un fenémeno mediatico que se vivid
durante el desarrollo del Gltimo censo respecto al concepto de mestizo, sin embargo, casi nadie vincula
esta reduccion al cambio de la pregunta. El trabajo presenta los resultados de un disefio experimental
aplicado a 218 estudiantes universitarios a los cuales se les realizo una encuesta de habitos de estudio,
que sirvio de placebo para introducir el tratamiento. Se dividié de forma aleatoria en dos grupos a los
estudiantes y se les realizo la encuesta, el grupo tratamiento recibio la encuesta que contenia la pregunta
planteada en el Censo 2012, mientras que el grupo control recibi6 la pregunta del Censo 2001.

Se plantean modelos logit y probit para encontrar el efecto causal del cambio de la pregunta, los resultados
muestran que existe una reduccion del 12% en el indicador de auto pertenencia debido al cambio de la
pregunta, esto implica que las preguntas realizadas en los censos 2001 y 2012 no son comparables entre
ellas, al menos en grupos con similares caracteristicas al grupo experimental.

PALABRAS CLAVE

Cambio en temadtica, comparabilidad de preguntas, diserios experimentales,modelos logit, auto
pertenencia indigena.

ABSTRACT

The National Population and Housing Census in Bolivia proposed for 2012 a change in the type of
question of indigenous belonging to the 2001 census, the results showed a reduction in the indicator of
self-ownership of 20% between one census and another . Social analysts argue that this reduction is due
to a cultural component and a media phenomenon that was experienced during the development of the
last census regarding the concept of mestizo, however, almost no one links this reduction to the change of
the question. The paper presents the results of an experimental design applied to 218 university students
who were surveyed for study habits, which served as a placebo to introduce the treatment. The students
were randomly divided into two groups and the survey was conducted, the treatment group received
the survey that contained the question posed in the 2012 census, while the control group received the
question from the 2001 census.

Logit and probit models are proposed to find the causal effect of the change of the question, the results
show that there is a 12% reduction in the self-belonging indicator due to the change of the question, this
implies that the questions asked in the 2001 census and 2012 are not comparable among them, at least in
groups with similar characteristics to the experimental group.

KEYWORDS

Change in subject matter, comparability of questi.ons, experimental designs, Logit models, indigenous
self~-ownership.
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1. MOTIVACION

Un Censo de Poblacion y Vivienda es una
de las actividades mas importantes para un
pais, dado que este gran operativo estadistico
da la oportunidad de conocer de manera casi
completa las caracteristicas de la poblacion y
en base a la informacion recabada se pueden
formular nuevas politicas publicas, evaluar
otras y reencaminarlas si fuera necesario.

Sin duda es un operativo que requiere un
manejo prolijo en todas sus etapas para
garantizar la calidad de los indicadores que se
busca conocer. Una de las recomendaciones
de Naciones Unidas (Unidas, 2010) sobre el
censo es garantizar que sean comparables en
el tiempo a nivel de los indicadores y en lo
posible en un dmbito internacional.

El Censo Nacional de Poblacion y Vivienda
2012 tuvo en particular mucha repercusion
mediatica en base al componente de
pertenencia indigena (ElI Dia, 2011, Eju,
2011, La Razon, 2012) antes que el censo
se llevara a cabo. Cuando los resultados del

censo se dieron a conocer existié aun mayor
repercusion debido a los cambios que se
registraron respecto al censo anterior, esto
debido a que el porcentaje de personas que
se auto identificaban indigenas disminuyo,
de 62% en 2001 a 41% en 2012 segln otras
fuentes distintas al Instituto Nacional de
Estadistica (INE); Silveira, 2016, La Razon,
2013, CEJIS, 2013, Tabra, 2013.

El dato como tal no es parte de las estadisticas
comunes que presenta el INE en su portal,
sin embargo, en Antonio y Aguilera, 2015 se
presentan los mismos porcentajes de cambio.

Analistas sociales como Lazarte, 2013, Toro,
2017, entre otros plantean que esta reduccion
se debe a un componente cultural y a un
fendémeno medidtico que se vivio durante
el desarrollo del ultimo censo respecto al
concepto de mestizo, pero, casi nadie vincula
esta reduccion al cambio de la pregunta
que existi6 de un censo a otro. La Figura 1
presenta las preguntas que se realizaron en
los censos de 2001 y 2012 respectivamente.

Figura 1.
Pregunta de auto pertenencia realizada en los ultimos dos censos de poblacion y
vivienda

49- 2 SE CONSIDERA PERTENECEENTE A ALGUNO DE LOS
SIGUIENTES PUE BLOS ORIGINARIOS O INDIGENAS...

Qechua? < 1 chiquitano? << 4
aymara? < 2 mojefio? << §
guaran? <> 3 otro nativa? <> 8
Ninguno < 7

(a) CNPV 2001

29. Como boliviana o boliviano ; pertenece a alguna nacion o
pueblo indigena originario campesino o afro boliviano?

LA Cual? St 1

EMPADRONADORA/OR (No lea las opciones de respuesia)

Afroboliviano, Araona, Aymara, Ayoreo, Baure, Canichana,
Cavinefio, Cayubaba, Chacobo, Chipaya, Chiquitano, Esse
Ejja, Guarani, Guarasugwe, Guarayo, ltonama, Joaquiniano,
Kallawaya, Leco, Machineri, Maropa, Mojefio, Moré, Mosetén,
Movima, Murato, Pacahuara, Quechua, Siriond, Tacana,
Tapiete, Tsimane/Chiman, Urus, Weenayek, Yaminagua, Yuki,
Yuracaré, Yuracaré - Mojefio

Mo pertenece

No soy boliviana o boliviano

(b) CNPV 2012

w

Elaboracion: Propia

Trabajos como el de Bates, Martin, DeMaio,
y La Puente, 1995 exploran los cambios en el
cuestionario en los censos de Estados Unidos
sobre raza y etnicidad, principalmente

JInstitute de Estadistica Jedrica y Uplicada -

vinculado a la poblacién de origen hispano,
lo realiza mediante disefios experimentales
sobre un grupo de 515 participantes. Martin,
2002 analizé los censo de las rondas de 1990
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y 2000 en los Estados Unidos para ver si las
preguntas son comparables en el tiempo y
examinar la magnitud del efecto del cambio,
su poblacion de estudio alcanza a dos mil
hogares, el mecanismo de captura estuvo
asociado al servicio de correo. Ambos
documentos concluyen que el cambio del
cuestionario provoca un efecto sobre el
reporte de la raza en los informantes y que
el efecto es variado segtn el grupo originario
que se considere.

Este trabajo presenta los resultados de un
disefio experimental aplicado sobre 218
estudiantes universitarios a los cuales se les
realiz6 una encuesta de habitos de estudio,
que sirvio de placebo para introducir el
tratamiento. Se dividio de forma aleatoria en
dos grupos a los estudiantes y se les realizo
la encuesta, el grupo tratamiento recibid la
encuesta que contenia la pregunta planteada
en el Censo 2012, mientras que el grupo
control recibi6 la pregunta del Censo 2001.

Se presentan en el punto 2 el objetivo y
los alcances del trabajo, en 3 se detalla la
metodologia desarrollada, en 4 se describe
el proceso de recoleccion de los datos, en
5 se muestran los resultados encontrados y
finalmente en 6 se relatan las conclusiones.

2. OBJETIVO Y ALCANCES

El objetivo central del documento es
contribuir a la evidencia existente sobre
los cambios efectivos que traen consigo las
variaciones en contenido que se introducen
en los cuestionarios censales. El documento
aborda el cambio de la pregunta de
pertenencia indigena que existi6 del censo de
poblacion 2001 al 2012 y como incide éste,
sobre el indicador de pertenencia indigena.

En cuanto a los alcances de la investigacion,
se debe tener en cuenta:

I
/r
o

ETA~

 Los resultados no tienen validez
externa, es decir que sus resultados
no son inferenciables a una poblacion
mas grande, esto debido al método
experimental.

« El disefio experimental se realiza
en una poblacidbn controlada con
caracteristicas especificas definidas por
los investigadores.

3. METODOLOGIA

Se lleva a cabo un disefio experimental sobre
un grupo de estudiantes universitarios, en el
cual se aleatoriza la asignacion de un tipo de
cuestionario. Se disefiaron dos cuestionarios
cuya unica diferencia fue la pregunta de
pertenencia indigena, del Censo 2001 y del
Censo 2012.

La poblaciéon de estudio fue los estudiantes
universitarios, la eleccion de este grupo
fue intencional y respondi6 a un criterio de
accesibilidad y tamafo. Accesibilidad en el
sentido que el docente accedid colaborar con
el estudio de manera previa y de tamafo,
debido a que los cursos seleccionados
cuentan con mas de 50 estudiantes. Tanto a
los docentes y a los estudiantes participantes
no se les comunicé el objetivo central del
estudio, esto con el fin de evitar sesgos de
respuesta, se les planteo la tematica de
Habitos de Estudio como tema a investigar
en la encuesta.

En los siguientes apartados se desarrollan el
poder de la muestra planicada y el modelo
planteado.

3.1. Poder de la Muestra y efecto minimo
detectable

Se establecio una muestra de 100 estudiantes
por grupo de cuestionario, es decir la muestra
planificada fue de 200 en total, para lograr

Revista Varianza
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este tamafio se considerd cuatro aulas con
mas de 50 estudiantes inscritos, el nimero
de entrevistas no fue cerrado a 100, segin
la asistencia de los estudiantes este niamero
se esperd que varie. El tamafo de muestra
considera un nivel de confianza de 90%
para la varianza se considera la variabilidad
registrada en el Censo 2012 para la variable
indigena de un grupo similar al del estudio’,
con un poder de 80%, la Figura 2 muestra la
relacion del tamafio de muestra con el poder
para tres distintos efectos detectables (delta
d).

Figura 2.
Curva de Ajuste por MCO - Pasajeros mensuales

—.
ais
[+

Elaboracion: Propia con datos de la encuesta.

Al realizar el estudio sobre cuatro cursos
distintos es importante tener en cuenta que
existe un componente de conglomeracion
(correlacion intracluster) que puede estar
afectando el valor real alcanzado del efecto
minimo detectable planificado con el
tamafio de muestra elegido?, este aspecto fue
controlado en el momento de la aplicacion de
los modelos sobre los datos.

3.2. El modelo

Sea Y la variable condicion indigena, tal que:

1 Si el individuo i es indigena
Yi = {0

Si el individuo i no es indigena

Para la pregunta (p01) proveniente del Censo
2001 Y fue construida en base al siguiente
criterio:

si1<p0l1<6

<
sip01l =7

1
Yi,ZOOl = {0

Para la pregunta (p12) proveniente del Censo
2012 Y fue construida en base al siguiente
criterio:
(1 sipl2Z=1
Yiz012 = {0 sipl2 =2

Sea T'la variable experimental de asignacion
aleatoria del tipo de pregunta empleada en el
cuestionario, tal que:

Si al individuo i se le asignd

la pregunta del Censo 2012

St al individuo i se le asignd
la pregunta del Censo 2001

Al ser la variable de interés una variable
binaria se puede emplear un Logit o Probit,
para el estudio se emplean los dos con
variaciones en la inclusion de los controles,
esto con el fin de dar mayor consistencia a los
resultados que se encuentren.

Se definieron cuatro variaciones en la
definicion de los modelos, tanto para el Logit
y el Probit. Esto con el proposito de encontrar
el efecto del tipo del cuestionario sobre la
variable de pertenencia indigena, estas son:

e Modelo 1: Sin controles

Logit,
T; = P(YL = l\TL)
=11 ePore

! Se considero a las personas entre 20 y 24 afios de los municipios de La Paz y El Alto que declaran como
nivel mas alto alcanzado cursos dentro de los niveles de Técnico universitario o Licenciatura, el porcentaje de
pertenencia indigena en este corte es del 28,6%.

2 No se controld este aspecto al inicio debido a que no se cuentan con estudios similares para aproximar el valor
de la correlacion intracluster sobre la variable indigena.

JInstitute de Estadistica Jedrica y Uplicada -
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Probit, m; = P(Y; = 1\T;)
= o +arT) P

* Modelo 2: Con controles de sexo y edad

Logit,
980 +a+T;+ [, *edad+[,*mujer

i = P(Yi = l\Ti,eda.d,mujer) = 1 + eBotarTi+pyredad+fy*mujer

3)

Probit,
m; = P(Y; = 1\T;, edad, mujer) = ®(B, + a * T; + B, * edad + B, » mujer) (4)

Modelo 3: Incluyendo controles agregados (cviv score de la vivienda, hests core en

habitos de estudio)

Logit, m; = P(Y; = 1I\T:, edad, mujer, cviv, hest)
9,80 +a*T; + [, *edad+ fr*mujer+fz*cviv+ fyo+hest (5)
= 1 + eBot+a+Ti+pi+*edad + By *mujer+Ps+cviv+fy+hest
Probit,
m; = P(Y; = 1\T;, edad, mujer) 6)

= Oy + axT;+ py xedad + B, * mujer + f3 * cviv + f, * hest)

*  Modelo 4: Todos los controles (k controles)

Logit,
9180"‘“*711""21;(:1»81*}({
o= PO = INox) = 1 + eBotra Ti+Ii, BreX; 7)
Probit,
k

Tfi =P(YL= 1\Tl,xl) =(D(,8[}+a* TL+ZIBJ_ *XL) (8)
=1

L=

Teniendo como el efecto de T para todos los modelos Logit:

a?‘fi
E: a * T * (]_—;rfi) (9)
Para los modelos Probit:
@Tfi dq:'
—:—:CD’, * (10)
or - Y re
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4. DATOS

Los datos fueron recolectados entre la
semana del 23 al 26 de agosto en cuatro
cursos de dos carreras diferentes; Informatica
y Trabajo Social.’, se disefiaron dos tipos
de cuestionarios, donde la unica diferencia
entre ellos fue la pregunta de pertenencia
indigena. Al interior de las aulas se estableci6
un protocolo para la asignacion del tipo
de cuestionario basados en una tabla de
asignacion aleatoria®.

La encuesta fue realizada a un total de
218 estudiantes en los cuatro cursos, las
caracteristicas de los estudiantes se muestran

en el Cuadro 1, los resultados del componente
de habitos de estudio estdn en el Cuadro 2 y
la distribucién de los cuestionarios por curso
en el Cuadro 3.

5. RESULTADOS

En base a la metodologia propuesta y los
datos recolectados se realizaron los siguientes
procedimientos; primero se verifico el
balance de la muestra sobre las caracteristicas
observables, luego se corrieron los modelos
planteados buscando analizar la significancia
de las variables involucradas y finalmente
se obtuvo el efecto causal de la variable
experimental sobre cada modelo planteado.

Cuadro 1.
Caracteristicas generales de los estudiantes entrevistados

Minima edad

Maxima edad

Promedio de edad

Mediana de edad

% de Mujeres

% de estudiantes de Informatica

% de estudiantes de Trabajo Social

% de estudiantes de otras carreras

% de estudiantes que nacieron en La Paz

Ninguno

Primaria Incompleta
Primaria Completa
Secundaria Incompleta
Secundaria Completa
Universitaria

Ninguno

Primaria Incompleta
Primaria Completa
Secundaria Incompleta
Secundaria Completa
Universitaria

Agua potable en la vivienda
Alcantarillado

Servicio de energia eléctrica
Televisor

Computadora, laptop o tablet
Cocina

Refrigerador

Microondas

Calefén o ducha caliente
Automovil de uso particular

17,00
38,00
22,55
22,00
49,54
60,55
37,61

1,84
82,41

3,72
12,56
15,81
11,16
35,81
20,93

1,92
6,25
4,33

13,46

42,79

31,25

98,17
95,39
99,54
97,69
89,35
98,62
82,87
50,00
85,71
31,90

Fuente:Elaboracion del autor con datos de la encuesta

3
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Cuadro 2.
Habitos de estudio en el grupo entrevistado

HABITOS ESTUDIO | INDICADOR

Si No
Tienes un lugar fijo para estudiar 70,18 29,82
Estudias en una habitacion alejada de ruidos 49,77 50,23
Dispones del material necesario para estudiar 81,86 18,14
Destinas un horario en el dia para estudiar 48,39 51,61
Recuerda gran parte de lo estudiado 64,15 35,85
Piensas que la asistencia a clase es muy 83,94 16,06
importante para orientarte en tu proceso de
estudio
Repasas lo aprendido en clase consultando dudas 55,14 44,86
o ampliando los temas
Comprendes con claridad el contenido de lo que 55,40 44,60
estudias
Consigues resultados satisfactorios cuando te 83,72 16,28
pones a estudiar

5 Al
‘ Siempre ‘ gunas ‘ Nunca ‘
veces

Al estudiar un tema acostumbro hacer esquemas 8,33 63,89 27,78

del contenido, delimitando las ideas principales
y secundarias.

Entiendo sin dificultad lo que el maestro me 15,67 79,26 5,07
explica en el salon de clase.

Participo en grupos es estudio para intercambiar 15,74 43,52 40,74
puntos de vista

Suelo preguntar los temas que no entiendo al 13,89 65,28 20,83
profesor

Estudio para estar preparado en cualquier 22,48 65,14 12,39

momento para contestar un examen

Mas de 14

‘ 1 horaomenos| 2a5horas| 6a 14 horas
horas

Horas a la semana que dedica a estudiar

1 dia antes
del examen antes antes

‘ El mismo dia Una semana Un mes

Con cuanta anticipacion estudia para un examen 5,05 48,62 42,66 3,67

Fuente:Elaboracion del autor con datos de la encuesta

Cuadro 3.
Total de casos por curso y tipo de cuestionario

Cuestionario

Curso Total
2001 2012

1 33 35 68
2 22 22 44
3 21 17 38
4 33 35 68
Total 109 109 218

Fuente:Elaboracion del autor con datos de la encuesta
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5.1. Balance de los grupos

Para el balance se consideraron cinco variables, la edad, proporcion de mujeres, un indicador
de accesos a servicios y activos de la vivienda (cviv), un indicador de habitos de estudio
(hest) y la proporcion de datos perdidos en el indicador de pertenencia indigena (nap). Tanto
cviv como hest se definen como la suma de afirmaciones positivas en la pregunta 2,4 para cviv
y 3,1 a 3,9 para hest. Se realiz6 test de medias considerando el efecto de conglomeracion (por
curso), los resultados se presentan a continuacion:

Cuadro 4.
Balance de la muestra

Variables de control 7=]/ =0 SE P-valor Nro. de casos

Edad 22,46 22,64 1,10 0,86 212
% de mujeres 0,45 0,54 0,21 0,66 218
cviv 8,12 8,48 0,32 0,26 206
hest 5,75 6,09 0,30 0,26 202
nap 0,10 0,05 0,06 0,35 218

Fuente:Elaboracion del autor con datos de la encuesta

No se evidencia diferencias estadisticamente significativas dentro de las variables de control
lo que implica que el proceso aleatorio logro balancear de forma correcta las variables
observables, que siguiendo las virtudes del método experimental implica también que las
variables no observables se balancearon. En los anexos se presenta el test para el resto de las
variables incluidas en el cuestionario (Cuadro 7).

5.2. Analisis de significancia

En el Cuadro 5, se muestran los resultados para los modelos planteados junto con el error
estandar, la significancia y el tamafio de la muestra en cada modelo. Se observa que el modelo
1 establece relaciones significativas al 10% tanto en el logit como en el probit, lo que implica
que el modelo sin controles es un modelo suficientemente valido, por otro lado, el modelo
2 y 3 son estadisticamente significativos al 15% de significancia, pudiendo posiblemente no
alcanzar un umbral suficiente debido al tamafio de la muestra. Tener presente que el balance
de la muestra presentado en el cuadro 7 establece que los controles estan incorrelacionados
con 7, los modelos 2 al 4 exploran la relacion de los controles con la pertenencia indigena,
sin embargo esta relacion puede estar sesgada debido justamente a la forma de definir la
pertenencia segiin cada censo, por ello el modelo 1 permite entender el efecto del tipo de
pregunta.

Cuadro 5.
Resultados de los modelos planteados

Logit
Modelo 1 Modelo 2 Modelo3 Modelo 4
a -0,531* -0,421 -0,667 -0,797
SE (0,288)  (0,281) (0,462) (0,743)
n 202 197 176 167

Probit
Modelo 1 Modelo 2 Modelo3 Modelo 4
a -0,329* -0,255 -0,396 -0,457
SE 0,177)  (0,173) (0,272) (0,433)
n 202 197 176 167

*** Significante al 1%  ** Significante al 5% * Significante al 10%
Fuente:Elaboracion del autor con datos de la encuesta
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5.3. Efecto causal de la variable experimental

Paralos cuatro modelos planteados se estimaron los efectos causales asociados al experimento,

estos se muestran en el Cuadro 6.

Cuadro 6.
Efectos asociados a cada modelo experimental
Logit
Modelo Efecto SE /4 D
Modelo 1 -0,12 0,07 -1,91 0,06
Modelo 2 -0,09 0,05 -1,71 0,09
Modelo 3 -0,14 0,08 -1,70 0,09
Modelo 4 -0,12 0,09 -1,22 0,22
Probit
Modelo 1 -0,12 0,07 -1,91 0,06
Modelo 2 -0,09 0,06 -1,64 0,10
Modelo 3 -0,14 0,08 -1,66 0,10
Modelo 4 -0,11 0,10 -1,16 0,25

1C 90%

0,23 -0,020
0,18 -0,004
0,27 -0,004
027 0,039
0,23 -0,017
0,19 0,000
0,27 -0,002
027 0,046

Fuente:Elaboracion del autor con datos de la encuesta

En todos los modelos el efecto es negativo y se encuentra entre -0,09 y -0,14, para el modelo
1 tanto para el logit y probit la interpretacion del efecto denota que existe una reduccion
de 12% en el indicador de declaracion de auto pertenencia con la pregunta del Censo 2012
respecto el 2001, para el modelo 2 la reduccién es del 9%, mientras que para el modelo 3 la
reduccion alcanza hasta un 14%. La figura 3 y 4 muestra los efectos marginales promedio
para los modelos con su intervalo de confianza al 90% de confiabilidad para el logit y el
probit respectivamente. Se visualiza el efecto de la reduccion de la auto pertenencia en todos
los modelos.

Efecto

Figura 3.
Efectos marginales promedios e intérvalos de
confianza al 90% para los modelos
(Logit)

005 4

-0.05

0.15 =

=0.35 =

r T T 1
Modalo 1 Meodelo 2 Mesdelo 3 Modelo 4

Modedos

Fuente:Elaboracion del autor con datos de la encuesta

En las figuras 5, 6 y 7 se presentan los efectos
marginales para las variables en los modelos

1,

2 y 3 de forma respectiva. Nuevamente

estas figuras confirman la pendiente del

|
s
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Figura 4.
Efectos marginales promedios e intérvalos de
confianza al 90% para los modelos
(Probit)

0.05 =

035 -

T T T 1
Modsio 1 Madaio 2 Modaia 3 Madelo &

Modelos

Fuente:Elaboracion del autor con datos de la encuesta

efecto y muestran la reduccion vinculada al
tipo de pregunta del censo para la medicion
del indicador de auto pertenencia.
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Figura 5.
Efectos marginales del Modelo 1
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Figura 6.
Efectos marginales del Modelo 2
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Figura 6.
Efectos marginales del Modelo 2
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Fi.gura 7.
Efectos marginales del Modelo 3
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6. CONCLUSIONES al del grupo experimental. Esta conclusion
permite plantear preguntas adicionales, entre

El trabajo genera evidencia estadistica
valida para concluir que el cambio del
tipo de pregunta asociado a la captura la o Cual es la forma correcta de medir auto
auto pertenencia en los censos 2001 y pertenencia?

2012 provoca una reduccion del 12% en el
indicador dentro del grupo experimental.
Lo que implica que las preguntas no son
comparables en el tiempo, al menos en
poblaciones con caracteristicas similares

ellas;

» ;Cuanto afecta la variacion de la pregunta
en otro tipo de poblaciones?

+ (Cudl es el porcentaje de indigenas en
Bolivia? (basado en el criterio de auto

pertenencia)
= sl
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RESUMEN

El presente documento describe la situacion de las personas con discapacidad desde el enfoque de
pobreza, empleo, educacion y acceso a la salud. Los resultados muestran la gran desventaja que
tienen las personas con discapacidad en cada una de las areas analizadas.

Se hace una descripcion del tipo de empleo que acceden las personas con discapacidad. En cuanto
a la pobreza, se realiza un analisis por area y por sexo. La pobreza extrema también es parte del
analisis. Finalmente la educacion es un derecho que no esta siendo aprovechado por las personas
con discapacidad, aunque también influye mucho el lugar de residencia.

La clasificacion de los tipos de discapacidad no se puede realizar con la informacion de la EH-
2015, sin embargo, es una tarea pendiente para trabajos posteriores.

PALABRAS CLAVE

Discapacidad, empleo, pobreza, educacion.

ABSTRACT

This document describes the situation of people with disabilities through the poverty, employment,
education and access to health approach. The results show the great disadvantage that people with
disabilities have in each of the areas analyzed.

A description of the type of employment accessed by persons with disabilities is made. In terms
of poverty, an analysis is carried out by area and sex. Extreme poverty is also part of the analysis.
Finally, education is a right that is not being used by people with disabilities, although the place
of residence also greatly influences it.

The classification of the types of disabilities can not be done with the information of the EH-
2015, however, it is a pending task for later work.

KEYWORDS

Disability, employment, poverty, education.

1. INTRODUCCION discapacidad son multiples y el camino
recorrido es aun escaso. A pesar de que, a
lo largo del presente siglo, la investigacion
sobre personas con discapacidad fisica,
sensorial y mental ha sido intensa en la
esfera internacional, los cambios producidos
en los ultimos afios en la comprension de
la discapacidad requieren reorientar los
esfuerzos de investigadores. En Bolivia,
junto a esta necesidad previamente aludida,
debemos apostar también por un claro
Las necesidades de investigacion sobre la incremento de los esfuerzos de investigadores

que afronten los retos que la integracion,

Miles de personas con discapacidad en
Bolivia han protagonizado varias protestas
para exigir al Gobierno Nacional el pago de un
bono mensual por 500 bolivianos al mes (72
dolares) para cubrir sus necesidades basicas,
pero la solicitud fue negada por afectar las
arcas publicas del pais; en cambio se ofrecio
un acuerdo que otorgaria 42 beneficios para
mejorar la calidad de vida de ese sector.
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inclusion social y comunitaria, profesional, y
educativa demandan.

Aproximadamente el 3% de la poblacion
boliviana tiene algin tipo de discapacidad
segin el Censo de Poblacion y Vivienda
2012. A diferencia del Censo 2001, el
Censo 2012 ha recogido por primera
vez informacién sobre personas con
discapacidades permanentes, entendiendo
que se necesitan politicas que permitan a esta
poblacion acceder también a oportunidades
laborales y tener los servicios que requieren.
De acuerdo a la informacién censal, cerca
de 300 mil personas han declarado tener una
discapacidad permanente.

2. OBJETIVO

Determinar, analizar 'y  proporcionar
estadisticas de la situacion actual en cuanto
a empleo, pobreza, educacion y salud de las
personas con discapacidad en Bolivia para
tener disponible esta informacion, de modo
que pueda ser util en la creacion de politicas
de apoyo a este sector.

3. METODOLOGIA

A partir del 2012, en las Encuestas a Hogares
realizadas por el INE, se incorpora una
seccion para recoger informacion sobre tema
de discapacidad permanente.

Aunque la informacion en la parte de
discapacidad en las encuestas a hogares
es muy limitante como para realizar una
clasificacion adecuada, es una fuente de
informacion util para tener una idea de la
situacion de las personas con discapacidad
en cuanto a pobreza, empleo, etc.

Es a partir de la Encuesta a Hogares 2015
(EH — 2015) que se tiene los resultados
del documento, pues por la aleatoriedad de

la muestra y tomando en cuenta el disefio
muestral es que se calcularon los resultados
del presente documento.

Tamaino de muestra

Tabla 1.
Distribucion de la Muestra de la Encuesta a
Hogares 2015 (Ntumero de Hogares)

Departamento Muestra Porcentaje
Chuquisaca 496 4,9
La Paz 2.595 25,5
Cochabamba 2.012 19,7
Oruro 558 5,5
Potosi 464 4,6
Tarija 951 9,4
Santa Cruz 2.195 21,6
Beni* 487 4,8
Pando* 413 4,0
Total 10.171 100,0

Fuente: Elaboracion propia con datos de la EH - 2015

Medicion de la Discapacidad en América
Latina y el Caribe

La discapacidad se mide de varias formas,
dependiendo de las metodologias adoptadas
en los diferentes paises. Asi como hay
variedad en las metodologias, también se
puede evidenciar que la cifra del porcentaje
de discapacidad variard en gran manera,
como se ve en el grafico 1.

Sin embargo, se observa variaciones de
prevalencia muy importantes entre paises y
aun se encuentran grandes brechas dificiles
de explicar (por ejemplo: el 3,31% de Bolivia
y el 23,9% del Brasil en América Latina, y el
1,4% de las Islas Turcas y Caicos y el 14,9%
de Belice en el Caribe). De estos cuatro
paises, solamente las Islas Turcas y Caicos
no integraron el cuestionario breve del
Grupo de Washington2 a su ultimo ejercicio
censal. Aun entre los paises que utilizaron la
misma herramienta de medicion, la pregunta

! Esta cifra fue calculada con el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2012.
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en la boleta censal ofrece indicaciones de
las causas de estas diferencias. Es ahi donde
se reflejan las distintas interpretaciones
de la propuesta metodoldgica del Grupo
de Washington2, especialmente en lo que
respecta a la inclusion de los cuatro grados
de severidad:

—

No puedo hacerlo;

2. Si, mucha dificultad;
3. Si, alguna dificultad;
4. No, ninguna dificultad.

Lastimosamente en la encuesta a hogares
no se puede hacer una clasificacién de la
severidad de la discapacidad, pero se asume?®
que las personas que responden a la seccion de
discapacidad son aquellas que generalmente
tienen un grado de discapacidad grave o muy
grave.

Acciones tomadas en Bolivia en favor de las
personas con Discapacidad

La Camara de Diputados aprobd el 11 de
agosto 2017, en su estacion en grande, el
proyecto de Ley que obliga a las empresas
estatales y privadas la insercion laboral de
personas con discapacidad. “Las personas
con discapacidad, padre, madre, conyuge o
el tutor de las primeras se beneficiaran con la
insercion laboral obligatoria en las empresas
publicas y privadas”, segun establece el
proyecto de Ley 072.

Ese proyecto también establece que las
personas con discapacidad grave y muy
grave recibiran un bono mensual de 250
bolivianos. “La propuesta emerge de un
estudio del Ministerio de Salud que data

Grifico 1.
América Latina y El Caribe (38 Paises), Poblacion con Discapacidad segiin Distintas Fuentes
(En porcenta]e)
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Fuente: Elaboracion propia con base de datos de la Encuesta a Hogares 2015

2 El grupo Washington se encarga de reglamentar y sugerir metodologias para la recoleccion de la informacion

sobre discapacidad.
3 Segun el grupo Washington
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67.912 personas con discapacidad, mientras
que son 46.072 personas en situacion de grave
y muy grave”, explico el ministro de Trabajo,
Héctor Hinojosa, en la sesion legislativa.

La aplicacion de esa norma, segin Hinojosa,
permitird la disposicion de 45.000 empleos
para las personas con discapacidad, en tanto
que el bono mensual beneficiara a 8.250
personas con 24.750.000 bolivianos.* Aunque
al parecer los datos con los que se estimaron
a las personas con discapacidad grave y muy
grave aparentan una subestimacion.

4. RESULTADOS
Descripcion demogridfica

Seglin los resultados de la encuesta, existe
aproximadamente 189 mil personas con
discapacidad permanente, que corresponde
al 1,8 % de la poblacion total.

Grifico 2.

Distribucién de la Poblacién con Discapacidad
Permanente por Sexo y Edad
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la EH - 2015

Claramente existe un envejecimiento de la
poblacién con discapacidad permanente, y

esto va acorde con la teoria, pues mientras
mas adulta se hace la poblacion mas se
incrementan las discapacidades. Se observa
también que aproximadamente 30 mil
personas son menores a 20 anos.

Grifico 3.

Distribucién de la Poblacién con Discapacidad
Permanente por Parentesco

Fuente: Elaboracion propia con datos de la EH - 2015
El 36% de las personas con discapacidad
permanente indican ser jefes de hogar. el
26% son hijos y 8% son padres.

Pobreza y Discapacidad

Las personas con discapacidad se encuentran
entre los grupos de poblacion con mas
riesgo de vivir en una situacion de pobreza,
especialmente en los paises en vias de
desarrollo y de exclusion social que en
paises mas avanzados. La informacion sobre
discapacidad y pobreza es escasa, y la que
hay, refleja que, aunque no todas las personas
con discapacidad son pobres, si que existe un
numero desproporcionado de estas personas
que viven en condiciones de pobreza extrema.

La discapacidad aumenta el riesgo de pobreza
y la pobreza el riesgo de discapacidad. Por
una parte, la pobreza, produce discapacidad,
que puede resultar como consecuencia de
una alimentacion inadecuada o desnutricion,
por falta de cuidados sanitarios, como

4 http://www.eldeber.com.bo/bolivia/Aprueban-Ley-que-obliga-a-a-contratar-a-personas-con-discapacidad

-20170811-0030.html
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cuidados perinatales, durante la maternidad,
o por causa de enfermedades y deficiencias
que podian haber sido evitadas, siendo el
problema principal la falta de prevencion.
Por otra parte, la discriminaciébn que se
deriva de la discapacidad lleva a la exclusion,
la marginacion, la falta de estudios, el
desempleo, y todos estos factores aumentan
el riesgo de pobreza. Las personas con
discapacidad tienen mas probabilidades de

tener un nivel de ingresos por debajo del
umbral de la pobreza, y tienen menos ahorros
y propiedades que otros ciudadanos (CERMI,
2011).

Las Encuestas a Hogares realizadas por el
INE definen a la pobreza en base al ingreso
y su ubicacion por encima o por debajo de
la linea de pobreza siguiendo la metodologia
conocida y planteada por Foster y Greer en
1984.

Tabla 2
Personas con Discapacidad en Bolivia 2015
(En absolutos y porcentajes)

. Intervalo de confianza Coefici
Discapacidad Estimacion rror al 95% ¢ c.lelft,e
tipico % % de variacion
Inferior Superior
No Pobre | 6.576.101 | 118.925 | 6.342.691 | 6.809.511 1,8%
T:‘;‘g;:’ci‘z‘;la Pobre 4.115.847 | 126.073 | 3.868.409 | 4.363.285 3,1%
discanac Total 10.691.948 | 165.177 | 10.367.761 | 11.016.135 1,5%
iscapacidad
No Pobre 61,5% 9% 59,8% 63,2% 1,4%
% del total
Pobre 38,5% 9% 36,8% 40,2% 2,3%
No Pobre 109.616 7.437 95.020 124212 6,8%
Tﬁ;)‘:)‘;::’ci‘(l,)‘;la Pobre 79.560 | 7.099 65.626 93.494 8,9%
di con Total 189.176 | 10.417 | 168.731|  209.621 5,5%
iscapacidad
No Pobre 57,9% 2,7% 52,6% 63,1% 4,7%
% del total
Pobre 42,1% 2,7% 36,9% 47,4% 6,4%

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Encuesta a Hogares 2015

El andlisis de pobreza y discapacidad
conjuntamente muestra que las personas con
discapacidad tienen una mayor incidencia en
la pobreza, pues el 42% de las personas con
discapacidad son pobres contra solo el 38%
de las personas sin discapacidad. (Tabla 2)

La discapacidad es un agravante de la
pobreza, pues si una persona no tiene
discapacidad y es considerada pobre, ésta
tiene una probabilidad de ser pobre extremo
igual a 0,43, sin embargo, bajo el supuesto

de una persona con discapacidad y ademas
pobre, esta probabilidad aumenta a 0,52°.

En el plano internacional, el Banco Mundial
desarrolla una serie de estudios para
dilucidar los pormenores de la relacion
entre discapacidad y pobreza, una vez que
ésta parece clara se plantea conocer por qué
millones de personas con discapacidad en
todo el mundo son més proclives al riesgo de
padecer pobreza y exclusion social, por qué
en sus trabajos carecen de un sueldo digno

5 La prevencion de la discapacidad formo parte de las primeras politicas y actuaciones en materia de desarrollo
y discapacidad de los Organismos Internacionales, Agencias de Naciones Unidas y ONGs, llevadas a cabo para
romper el vinculo entre pobreza y discapacidad. Se trata de evitar que la pobreza conduzca a la discapacidad
y en este sentido se desarrollan programas como el de VISION 2020 que aspira a eliminar las principales
causas de ceguera evitable para el afio 2020, reuniendo gobiernos y agencias no gubernamentales para facilitar
la planificacion e implementacion de programas nacionales de salud ocular sostenibles, que giran en torno al
control de enfermedades mediante el acceso al cuidado médico y la rehabilitacion, al desarrollo de recursos
humanos con la formacion de profesionales, y por ultimo, al desarrollo de infraestructuras.

6 Segun resultados de la EH - 2015
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a pantir de la Encuesta a Fagares 2015

y “tienden a ser los mas pobres entre los
pobres” (consumer.es. 2017).

Educacion y Discapacidad

Comparando la poblacion total con la
poblacién que declara tener algin tipo de
discapacidad se ve una diferencia muy
marcada. El 7% de la poblacion total (18
y mas afos) declara tener ningin nivel de
educacion. Ese porcentaje comparado con las
personas con discapacidad es muy distinto,
pues el 31% de las personas con discapacidad
no tienen y seguramente tampoco tendran
algtn tipo de educacion.

El 36% de las personas con discapacidad
tienen instruccion primaria, En cambio en
la poblacion total el 26% de las personas
tienen nivel de educacion primaria. En otras
palabras, teniendo en cuenta que se esta
tomando a personas de 18 afios 0 mas, este
nivel de instruccion es insuficiente, es decir,
el 34%’ de la poblacion total tiene un nivel
de instruccion insuficiente, contra un 67%?

de la poblacion con discapacidad.
Grifico 4.
Nivel de Educacion: Poblacion Total y Personas

con Discapacidad (18 afios y mas)
(En porcentajes)

23,0%2""5“3

95%

mpob Total wmPersonas con discapacidad

Fuente: Elaboracion propia con datos de la EH - 2015

La educacion superior alcanza 24% de la
poblacidn total, sin embargo, en la poblacién
con discapacidad esta educacion superior es
solamente para el 9% de las personas.

En el é4rea wurbana, las personas con
discapacidad tienen mayor oportunidad de
optar por una educacion superior, pues este
porcentaje es 15% contra solo un 1.3% del
area rural.

Si se toma como nivel de instruccion
insuficiente a aquellos que tienen maximo
hasta primaria, se tiene que en el area
rural el porcentaje de la poblacién con
discapacidad e instruccion insuficiente es
89% aproximadamente, mientras que de la
poblacion rural ese valor disminuye al 51%.

El analisis por sexo también muestra una
diferencia entre hombres y mujeres, pues la
discapacidad es mas desventajosa para las
mujeres, en cuanto a educacion se trata.

El 73%° de las mujeres con discapacidad
tienen un nivel de instruccion maximo
de primaria, mientras que en los hombres
solamente el 60% tiene un nivel de instruccion
insuficiente. (ninguno y primaria).

El acceso a la educacion superior es para el
10,6% de los hombres y solamente para el
8,3% de las mujeres. Aunque esta diferencia
no tan marcada, aun en la discapacidad,
el hecho de ser mujer, implica un cierto
tipo de discriminaciéon y desventaja en
oportunidades.

Empleo y Discapacidad

En cuanto a la tasa de desempleo los
resultados muestran que es similar para las
personas con y sin discapacidad. Al parecer

7 Resultado de la suma de aquellos que no tiene ningln tipo de instruccién mas aquellos que tienen solo

instruccion primaria (poblacion total — 18 afios u mas).

8 Resultado de la suma de aquellos que no tiene ningln tipo de instruccién mas aquellos que tienen solo
instruccion primaria (poblacién con discapacidad — 18 afios u mas).
 Suma de ningun tipo de instruccion e instruccién primaria.
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esto puede resultar ser algo raro, pues se
esperaria que la tasa de desempleo para
los discapacitados sea mucho mas alta, sin
embargo,se debe recordar que para calcular
la tasa de desempleo se pregunt6 si hicieron
alguna gestion para buscar trabajo, si estan
disponibles para trabajar y si no trabajaron
ni una hora la semana anterior a la encuesta.

La tasa de desempleo para las personas sin
discapacidad es 3,5%, y para las personas
con discapacidad permanente es de 3,6%,
dato muy bajo considerando que se trata de
un grupo desventajado.

Considerar también que, segun el grupo
Washington, las personas que generalmente
contestan la pregunta de alguna discapacidad

permanente son aquellas que tienen una
discapacidad generalmente grave.

El porcentaje de personas econdomicamente
inactivas en el grupo de discapacitados
alcanza 60,5%, dato mucho mayor comparado
con la poblaciéon econdémicamente inactiva
de las personas que no poseen ninguna
discapacidad que es 38,5%.

El porcentaje de poblacion econdmicamente
inactiva en los discapacitados es alta, como
se esperaba, porque al tener una tasa de
desempleo tan baja, la explicacion de ésta es
que las personas con discapacidad no estan
buscando trabajo, ya sea por desdnimo o
porque su condicidn no les permite insertarse
en el mercado laboral.

Grifico 5.
,En su Ocupacién Principal, Usted Trabaja Cémo...?
(En porcentaje)
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Encuesta a Hogares 2015

Casi el 30% de las personas con discapacidad
trabajan en la propia familia o son aprendices
sin remuneracion contra solamente el 18%
de las personas sin discapacidad.

El 52% de las y personas con discapacidad

JInstitute de Estadistica Tedrica y Uplicada |
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trabajan por cuenta propia y solamente el 5%
trabaja como obrero.

Hacer notar que los errores muestrales estan
por encima del 20%. Sin embargo, los datos
sirven para usarlos de manera referencial.
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Situacidn de las pensenas cen discapacidad en Belivia,
a paitin de la Encuesta a Fogares 2015

Salud y Discapacidad

La Organizacion de las Naciones Unidas
estima que en el mundo existen alrededor de
600 millones de personas con discapacidad,
de los cuales unos 400 millones estan
en los paises en vias de desarrollo vy,
aproximadamente, unos 60 millones de
personas con discapacidad estan en la region
de las Américas. Estas cifras representan un
10% de la poblacion general y se considera
que la discapacidad tiene repercusion sobre
el 25% de la poblacion total, considerando
que afecta no solo a la persona que la sufre, si
no a aquellos que la cuidan, a los familiares,
a la comunidad y a cualquiera que apoye el
desarrollo de la comunidad (Universidad
Nacional de Cordoba, 2008)

En Bolivia, toda persona ciega, por decreto,
tiene derecho a salud, a su seguro social.

No puede haber ninguna persona con
discapacidad visual, con ceguera, que no
tenga salud gratuita. La Federacion de
Ciegos de Bolivia se moviliz6 pidiendo que
el Gobierno les restituya el beneficio de poder
afiliar al seguro de salud a sus familiares.
Aspecto que no es factible, aclar6 Campero
porque los familiares de las personas con
ceguera no estan calificados dentro de ese
grupo porque no aquejan discapacidad
alguna; sin embargo, dijo que estos seran
incluidos en el Seguro Universal de Salud
que es parte de los 13 pilares de la agenda
patriotica que ya estd en marcha.

En el grupo de personas con discapacidad
el 18% tiene acceso a prestaciones del
Servicio de Salud Integral contra solamente
al 9% de las personas que no sufren ninguna
discapacidad.

Tabla 3.
Esta Afiliado a Algin Seguro de Salud?
(En absolutos y porcentajes)

Intervalo de Coeficiente
Iefmeatm E‘; E’; confianza al 95% de ,
Inferior | Superior | Vvariacion

Prestaciones del Servicio de Salud Integral (antes SUMI y SS 18,1% | 1,9% 14,7% 22,1% 10,4%
CNS (Caja Nacional de Salud/Caja de la Banca Privada/Banca 14,0% | 1,6% 11,1% 17,5% 11,7%
Seguros de Salud del Gobierno Auténomo Departamental o 4,5% ,9% 3,0% 6,7% 20,0%
Municipal
Seguros privados ,9% ,6% ,3% 3,1% 62,1%
Otro (Especifique) 1,6% ,5% ,8% 3,0% 33,0%
(Ninguno? 60,9% | 2,5% | 55,8% 65,8% 4,2%
Total 100,0% | 0,0% | 100,0% | 100,0% 0,0%

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Encuesta a Hogares 2015

El porcentaje de personas sin ningun tipo de
seguro de salud es mas bajo en las personas
con discapacidad (60%) contra las personas
sin discapacidad (69%).

La poblaciéon asegurada en las cajas de
seguro de salud en ambas poblaciones es
similar.

Los errores muestrales de los indicadores
para la poblacion sin discapacidad estan por
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debajo del 10%, sin embargo, para el grupo
de personas con discapacidad son altos, en
algunos casos por encima del 30%, por lo que
se deben usar los datos de manera referencial.

5. CONCLUSIONES

« La atencion a las personas con
discapacidad ha evolucionado hacia
un modelo social, pero todavia quedan
escollos. La igualdad de oportunidades
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en el ejercicio de los derechos no estd
garantizada.

La pobreza extrema impacta mas en
personas con discapacidad, por lo que se
debe crear alguna politica de apoyo a este
grupo vulnerable.

es mucho mayor en comparacion a las
personas que no tienen discapacidad, lo
que podria impactar en cuanto a la carga
econdmica para el jefe de hogar.

La tasa de desempleo para las personas
con discapacidad permanente no es muy

diferente a la de la poblacion total, sin
embargo queda un analisis pendiente de
la calidad de empleo que tienen, y esto
puede verse reflejado en los ingresos y el
tipo de trabajo que poseen.

El acceso a la educacion de las personas
con discapacidad es mucho menor en
comparacion a aquellas que no tienen
discapacidad. Es necesario profundizar
este tema y sensibilizar a la poblacion al
respecto. + La clasificacion de los tipos de
discapacidad no se puede realizar con la
informacion de la EH-2015, sin embargo,
es una tarea pendiente para trabajos
posteriores.

Esta claro que, en el caso de las personas
con discapacidad, el porcentaje de
personas inactivas ~econdmicamente
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RESUMEN

Los resultados mas importantes de la investigacion son que el 38,7%, de los estudiantes
de la facultad vive en la ciudad de El Alto. Tienen una edad promedio de 22,23 afios con
una desviacion tipica de 2.679. La mayoria de ellos vive con sus familiares que representa
el 87%. Los estudiantes de la facultad en su mayoria ingresaron por la modalidad pre
facultativo. Las horas de estudio que le dedican esta entre dos a cinco horas diarias.

Se puede decir también por los resultados obtenidos que el 51% trabaja en distintas
actividades para poder ayudarse en sus estudios. Notar que los estudiantes de la carrera
de Matematicas no trabajan.

Los estudiantes de la FCPN depende de ingresos familiares en un 60,6%. Mencionar
también que el nivel de educacidn de los padres en su mayoria alcanza el nivel secundario
tanto del padre como de la madre.

PALABRAS CLAVE

Caracteristicas socioecondomicas, economicas y académicas.

ABSTRACT

The most important results of the research are that 38,7% of the students of the faculty
live in the city of El Alto. They have an average age of 22,23 years with a standard
deviation of 2,679. Most of them live with their relatives, representing 87%. The students
of the faculty in their majority entered by the modality pre facultativo. The study hours
dedicated to him are between 2 and 5 hours a day.

It can also be said by the results obtained that 51% work in different activities to be able
to help themselves in their studies. Note that students in the Mathematics career do not
work.

FCPN students depend on family income by 60,6%. Mention also that the level of
education of the parents is mostly secondary level of both the father and the mother.

KEYWORDS

Socioeconomics, economics and academics characteristics.
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Estudia Sacie-Ueadémice de los estudiantes de ba Facultad de Ciencias Puras y Naturales

1. INTRODUCCION

Conocer las caracteristicas de la poblacion
universitaria en particular de la Facultad de
Ciencias Puras y Naturales (FCPN) de la
Universidad Mayor de San Andrés (UMSA)
de la ciudad de La Paz de Bolivia, es una
tarea de suma importancia en la investigacion
educativa. En la medida que las facultades
y las wuniversidades logren tener mas
informacion sobre el perfil de sus estudiantes
se tendran herramientas muy importantes y
s6lidas como parte de apoyo para el disefio de
politicas y planes de desarrollo, entre otros.

Con el proposito de lograr un conocimiento
integral del estudiante universitario es
necesario identificar los aspectos basicos que
caracterizan sus vidas.

2. ANTECEDENTES

Utilizando la memoria institucional de los 50
afnos (1966-2016) de la Facultad de Ciencias
Puras y Naturales de la Universidad Mayor
de San Andrés. Se puede decir, que el origen
de la misma se remonta a la creacion misma
de la Universidad, el 30 de noviembre de
1830, cuando se inaugur6 con el nombre
de Universidad Menor de San Andrés y los
grados de profesor, bachiller o licenciado.

El 13 de agosto del afio 1831, mediante la
ley de la Asamblea General Constituyente,
se elevd su rango a Universidad Mayor de
San Andrés, la cual podia conceder el titulo
de doctor. Entre 1841 y 1847, se ensefiaban
Matematicas Elevadas, Historia Natural,
Fisica, Quimicay los titulos otorgados fueron
de Agrimensor, Topdgrafo e Ingeniero.

En 1930 se estableci6 la Facultad de
Ciencias Fisico — Matematicas que brindaria
formacion basica en el area, se organizd con
el fin de permitir las ensefianzas cientificas
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generales, para preparar profesionales
en la investigacion y facilitar cursos de
especializacion cientifica para la concesion
de titulos de Licenciado en Ciencias Exactas,
Fisicas, Ciencias Naturales y Quimicas,
previa presentacion de un trabajo original,
defendido frente a un tribunal.

Posteriormente se crearon tres facultades, la
Facultad de Ciencias Biologicas que estaba
integrada por el Instituto del mismo nombre
(curso basico comun) y las Escuelas de
Medicina y Cirugia, Odontologia, Farmacia
y Bioquimica y Ciencias Naturales.

La Facultad de Ciencias Exactas, constituida
por su Instituto (curso basico comun), las
escuelas de Ingenieria Civil, Arquitectura,
Ingenieria de Minas y Petroleo, Agronomia
y Ciencias Fisico — Matematicas.

La Facultad de Ciencias Sociales y su
Instituto de Ciencias Sociales (curso bésico
comun), las Escuelas de Derecho y Ciencias
Politicas, la Escuela de Ciencias Econdmicas
y Financieras y la Escuela de Filosofia y
Letras.

El 25 de mayo de 1956, fue creado el instituto
Superior de Ciencias Basicas, en remplazo
del Instituto de Ciencias Exactas, que dio
origen a la Facultad de Ciencias Puras y
Naturales fecha en la que se conmemora el
nacimiento de la Facultad.

El Instituto Superior de Ciencias Basicas,
estaba organizado en departamentos y fue
innovador en aspectos de formacion de
recursos humanos.

En septiembre de 1966, fueron designados
los primeros directores de los departamentos
de Fisica, Abelardo Alarcon de Quimica,
Rolando Sahonero y de Matematicas, Walter
Alarcon. También en ese mes se inicio la
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compra de equipos para los departamentos
de Fisica y de Quimica, los méas completos
y adelantados para ese tiempo y gracias a
ellos se pudo combinar la ensefianza teorico
practica. Ese afo, el ingeniero Abelardo
Alarcon fue nombrado Decano del Instituto
Superior de Ciencias Basicas.

En mayo de 1968, empez6 a funcionar la
licenciatura en Quimica.

En el afio 1972 se cambia el nombre al
Instituto Superior de Ciencias Bésicas, por
Facultad de Ciencias Puras y Naturales. Al
afio siguiente fueron creadas las menciones de
Estadistica e Informatica como dependientes
del departamento de Matematicas.

En 1983, se procedio6 a la reestructuracion de
la Facultad de Ciencias Puras y Naturales,
implementando la organizacion por carreras
que esta vigente hasta la actualidad: Biologia,
Estadistica, Fisica, Informatica, Matematica
y Quimica. Posteriormente se crearon los
institutos de las seis carreras de la Facultad.

Las menciones de Informatica y Estadistica
del departamento de Matematicas pasaron a
ser carreras independientes. El 12 de abril de
1984, el departamento de Geo Ciencias dejo
de pertenecer a la FCPN y pasd a ser una
Facultad independiente.

En 1984 se crea la Carrera de Estadistica
de la Universidad Mayor de San Andrés
perteneciente a la Facultad de Ciencias
Puras y Naturales, presentdndose como
una respuesta a los multiples cambios de
la sociedad globalizada y a los procesos de
reforma del Estado. Legalmente la creacion
de la Carrera se respalda en la Resolucion
No. 19/99 del IX Congreso Nacional de
Universidades; Resolucion No. 15 de la
RAN' vy el certificado emitido por el Comité
Ejecutivo de la Universidad Boliviana, CEUB
SNA? No. 199/2013. Se debe mencionar
también que la Carrera de Estadistica esta
Acreditada.

El crecimiento del numero de estudiantes en la
Facultad tiene el siguiente comportamiento.

Cuadro 1.
Nimero de estudiantes de la FCPN por gestion segiin carreras, 2003 - 2014

CS. PURAS Y

NATURALES 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Cs. Bioldgicas 357 370 374 387 403| 399| 381| 372| 369| 374| 339| 338
Cs. Quimicas 161 197 203 209 228| 241| 232 216| 237| 223| 204| 211
Estadistica 216 248 259 244 249 | 239| 243| 255| 259| 265| 239| 247
Fisica 130 145 166 173 194 191 205 216| 219| 234| 216| 217
Informatica 3.704| 3.879| 3.968| 3.953| 3.908|3.772|3.833| 3.836|3.813|3.627 | 3.241(3.283
Matematicas 290 367 433 458 490| 500| 503| 488| 482| 482| 438| 446
TOTALES 4858 5.206| 5.403| 5.424| 5.472| 5.342| 5.397| 5.383| 5.379| 5.185| 4.677| 4.742

Fuente: Elaboracion Propia con datos de la encuesta hecha a la Facultad de Ciencias Puras y Naturales.

Observando el Cuadro 1 y el Grafico 1 se
puede ver que entre el afio 2006 y 2007 la
mayoriade las carreras de la Facultad tuvieron
un incremento en el nimero de estudiantes
matriculados, sin embargo el afio 2014 todas
las carreras disminuyeron en numero.

I Reunion Académica Nacional de Universidades
2 Secretaria Nacional Académica del CEUB
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El objetivo del estudio es determinar las
caracteristicas del perfil socio-académico de
los estudiantes de pregrado en la modalidad
presencial de la FCPN de la Universidad
Mayor de San Andrés. La metodologia de
estudio es de tipo descriptivo-interpretativo,
orientado a caracterizar los diversos aspectos
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Grafico 1.

Estadisticas de estudiantes matriculados de la FCPN, 2003 - 2014
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Fuente: Elaboracion Propia con datos de la encuesta hecha a la Facultad de Ciencias Puras y Naturales.

de la poblacion estudiantil de la FCPN, de los estudiantes de la Facultad de
apoyado en informacion primaria. La fuente Ciencias Puras y Naturales se consideraron
primaria fue la aplicacion de una encuesta a variables demograficas, académicas y socio-
los estudiantes de la Facultad, la informacion econdémicas.

reportada através del cuestionario construido

por el investigador segin los objetivos Los resultados principales del estudio
del estudio en particular. Para conocer las realizado se presentan a continuacion:
caracteristicas del perfil socio-académico

Cuadro 2.

Estadisticos descriptivos de los estudiantes de la FCPN
N 155
Minimo 17
Maximo 35
Media 22,23
Desviacion estandar 2,679
Varianza 7,176
Asimetria 0,934
Asimetria ( Error estandar ) 0,195
Curtosis 2,679
Curtosis ( Error estandar ) 0,387

Fuente: Elaboracion Propia con datos de la encuesta hecha a la Facultad de Ciencias Puras y Naturales.

El Cuadro 2 indica que la edad promedio de los estudiantes de la Facultad de Ciencias Puras
y Naturales en el periodo 2003 - 2014 es de 22,23 afios con una desviacion estandar de 2,68
afios, con una edad minima de 17 y edad méxima de 35 afios, con una asimetria positiva y un
coeficiente de curtosis aproximado a una distribucién mesocurtica.
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Cuadro 3.
.Con quién vive?
Frecuencia | Porcentaje
Familia 135 87,1
Hermano 11 7.1
Independiente 9 5,8
TOTAL 155 100,0

Fuente: Elaboracion Propia con datos de la encuesta hecha
a la Facultad de Ciencias Puras y Naturales.

Se puede observar en el Cuadro 3 que la mayoria de los estudiantes viven con su familia, es
decir 87,1% vive con su familiay 5,8% vive en forma independiente.

A continuacion se muestran los resultados de las caracteristicas académicas de los estudiantes

de la FCPN.
Cuadro 4.
Modalidad de ingreso del estudiante de la FCPN por carrera

Modalidad Carrera Total

de ingreso | Biologia | Estadistica | Fisica | Informatica | Matematicas | Quimica
Eiéi'L'ﬁL'a‘i?on 45 % 32%)| 58 % 8,4 % 39%| 7.7%| 335%
Prefacultativo 9,0 % 90%| 7,7% 23,2 % 11,0 % 39%| 63,9%
g:;gcsiales 0,0 % 0,6%| 0,0% 0,6 % 00%| 13%| 26%
Total por
carreraen la 13,5% 12,9 %|13,5% 32,3 % 14,8%| 12,9%| 100,0 %
FCPN.

Fuente: Elaboracion Propia con datos de la encuesta hecha a la Facultad de Ciencias Puras y Naturales.

Se observa en el Cuadro 4 que 63,9% de los estudiantes de la FCPN ingreso a la Universidad
bajo la modalidad de Curso Prefacultativo, y 33,5% ingresa bajo la modalidad de examen de
dispensacion y los casos especiales son 2,6%.

Grifico 2.
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Fuente: Elaboracion Propia con datos de la encuesta hecha a la Facultad de Ciencias Puras y Naturales.
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De acuerdo al Grafico 2 se puede observar Los factores que les motivaron para entrar

que la mayoria de los estudiantes procede de a la Universidad son: el factor econdmico

colegios fiscales 64,5%, seguido de colegios que corresponde al 42%, el 30% ingreso6 por

particulares que representa 30,3% y 5,2% aprender, 14% por gusto, 12% por influencia

provienen de colegios de convenio. y 2% por presion social, como se puede ver
en el Grafico 3.

Grafico 3.
(Qué factores los motivaron para entrar a la Universidad?

Presion social
2%

Influencia
12%

Fuente: Elaboracion Propia con datos de la encuesta hecha a la Facultad de Ciencias Puras y Naturales.

Siguiendo con la presentacion de resultados, a continuaciéon se exponen las variables

economicas:
Cuadro 5.
Porcentaje de estudiantes de la FCPN que trabajan
Trabaja Carrera Total
) Biologia | Estadistica | Fisica | Informatica | Matematicas | Quimica
Si 6,5 % 84 % | 7,7% 16,1 % 4,5 % 77%| 51,0%
No 7,1 % 45%| 58 % 16,1 % 10,3 % 52%| 49,0%
Total 13,5 % 12,9 % (13,5 % 32,3 % 14,8 %| 12,9%| 100,0%

Fuente: Elaboracion Propia con datos de la encuesta hecha a la Facultad de Ciencias Puras y Naturales.

Se puede ver que 51% de los estudiantesde la FCPN trabaja y el resto no.
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Grafico 4.
.Depende econémicamente?,;En qué trabaja?
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Fuente: Elaboracion Propia con datos de la encuesta hecha a la Facultad de Ciencias Puras y Naturales.

El Grafico 4 muestra que los estudiantes de Estadistica, Quimica y Fisica trabajan en otros

y que no dependen medianamente, se puede ver también que los estudiantes de Matematica
no trabajan.

Grafico 5.
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Fuente: Elaboracion Propia con datos de la encuesta hecha a la Facultad de Ciencias Puras y Naturales.
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El Gréfico 5 muestra que los estudiantes matemadticas no trabajan.
de Estadistica, Biologia Fisica y Quimica
trabajan en otras formas de trabajo, para
tener experiencia laboral y por necesidad
econdmica. En cambio los estudiantes de
informdatica dicen que trabajan para ganar
dinero y por ultimo los estudiantes de

El Cuadro 6 muestra que los ingresos
economicos de los estudiantes de la FCPN
estan conformados por 60,6% por ingresos
familiares, 27,7% por ingresos propios, 6,5%
de otras maneras y 5,2% tienen financiacion.

Cuadro 6.
Tabla cruzada Carrera;Como se financia?
Carrera
Carrera Ingre_sos Ingl:e_sos Financiacién | Otros Total
Propios | Familiares
Biologia 1,3 % 11,2 % 0,6 % 0,0%| 13,5%
Estadistica 52 % 5,8 % 1,3 % 06%| 12,9%
Fisica 5,8 % 7,7 % 0,0 % 0,0%| 13,5%
Informatica 71 % 20,0 % 0,6 % 45%| 323%
Matematicas 3.2% 9,0 % 1,9 % 0,6%| 14,8%
Quimica 52 % 6,5 % 0,6 % 0,6%| 12,9 %
Total 27,7 % 60,6 % 52 % 6,5 % | 100,0 %

Fuente: Elaboracion Propia con datos de la encuesta hecha a la Facultad de Ciencias Puras y Naturales.

Grafico 6.
*:Como se financia?
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Fuente: Elaboracion Propia con datos de la encuesta hecha a la Facultad de Ciencias Puras y Naturales.

El Gréfico 6 nos muestra que los estudiantes propios, los estudiantes de Matematicas en
de Estadistica, Fisica Quimica tienen ingresos cambio, dependen de ingresos familiares.
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A través de la presente investigacion de la
gestion 2016, se ha caracterizado el perfil
socio-académico del estudiante de pregrado
matriculado en la Facultad de Ciencias Puras
y Naturales de la UMSA, constituyéndose asi
en un insumo importante para el disefio de
politicas y planes de desarrollo de la FCPN.

De una poblacion estudiantil de 4.742 se tomo
una muestra representativa de 155 estudiantes
de los cuales se analizaron detalladamente las
variables demograficas, socio-académicas,
econdmicas de cada estudiante encuestado
y las principales conclusiones del estudio se
relacionan a continuacion.

Los estudiantes encuestados de pregrado
matriculados de la FCPN, en su mayoria
viven en la ciudad de El Alto, (38,7%), en la
zona central el 22,6%, asi sucesivamente se
puede observar también que los estudiantes
de Informatica en la Facultad representan el
32,3% conformando una mayoria.

Respecto a la edad se pudo evidenciar que
la edad promedio es de 22,23 afios con una
desviacion estandar de 2,68 afios, una edad
minima de 17 y edad méxima de 35 afios, con
una simetria casi positiva y una curtosis casi
mesocurtica.

También se constata que la mayoria de los
estudiantes vive con su familia, es decir 87,1%
y vive s6lo el 9% en forma independiente.

Se puede observar también que la mayoria
de los estudiantes son solteros, representando
el 96,1%, luego sigue el estado civil de
divorciado, unioén libre y casado que llegan a
1,9%, 1,3% y 0,6% respectivamente.

La mayoria de los estudiantes de la FCPN
ingresé a la Universidad bajo la modalidad
de Curso Pre facultativo representan el
63,9% de los estudiantes, 33,5% ingreso a
la universidad bajo la modalidad de examen
de dispensaciéon y los casos especiales
alcanzaron a 2,6%.

JInstitute de Estadistica Jedrica y Uplicada -

Se observa en los resultados obtenidos, que
la mayoria de los estudiantes de la Facultad
de Ciencias Puras y Naturales ingresan a las
carreras por la modalidad pre-facultativa
siendo en porcentaje el 63,9% de este total
23,2% son de la carrera de Informatica.

De acuerdo al Grafico 3 se puede observar
que la mayoria de los estudiantes procede de
colegios fiscales que equivalente al 64,5%.

Los factores que motivaron para ingresar a
la Universidad, la mayor parte respondieron
por el factor econdmico que corresponde al
42%, el 30% ingreso por aprender, 14% por
gusto, 12% por influencia y 2% por presion
social.

Los motivos que tuvieron para entrar a la
Facultad. Fueron los siguientes:

 Los estudiantes de las carreras de
Estadistica, Informatica y Fisica por
aprender y la estabilidad economica.

 Los estudiantes de la carrera de
Matematica el factor que influyo es
principalmente por gusto.

* Los estudiantes de la carrera de Quimica
no definen un factor de influencia.

* Y los estudiantes de Biologia tiende al
factor econdmico como el que influyd en
su eleccion.

Los estudiantes de Informatica, Fisica,
Estadistica estudian menos de dos horas
en porcentajes de 14,8%, 8,4%, 7,7%
respectivamente. Describiendo los resultados
bajo el mismo criterio se observa que el
11,6%, 9,7%, 7,7% los estudiantes de
Informatica, Biologia, Matematicas estudian
de 2 a 5 horas al dia. Se pudo ver también que
los estudiantes de Quimica estudian mas de
11 horas al dia.

Otra informacién académica que revela la
encuesta es que la mayoria de los estudiantes
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de la FCPN tardo en entrar a la Facultad un
semestre después de salir del colegio, sin
embargo, se puede apreciar también que
muchos de los estudiantes entraron después
de dos semestres y otros despues de mas de
un afio, en porcentajes representan 27,1% y
21,3% respectivamente y solo 20% entraron
inmediatamente.

El 51% de los estudiantes de la FCPN
trabaja y el resto no. De los estudiantes que
trabajan 34,2% trabaja en otros, el 18,7% de
auxiliar de docencia en sus carreras y el 6%
en laboratorios de su carrera. Los estudiantes
de Estadistica Quimica y Fisica trabajan
en otros y econdmicamente no dependen
medianamente, se puede ver también que los
estudiantes de Matematica no trabajan.

Los estudiantes de la FCPN dependen para
sus subsistencia de los ingresos familiares en
60,6%, en 27,7% de ingresos propios, 6,5%
se financia de otras maneras 5,2% es por
financiacion. Los estudiantes de Estadistica,
Fisica Quimica tiene ingresos propios, los
estudiantes de Matematicas dependen de
ingresos familiares

Los resultados obtenidos sobre el nivel de
educacion del padre muestran que el 35,5%
alcanzaron a cursar el nivel secundario,
21,9% tienen nivel de educacidén, 23,2%
nivel universitario y solo 1,3% alcanzaron el
nivel post grado, el comportamiento de las
madres respecto al nivel estudios es similar
al de los padres.
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VIOLENCIA EN RELACIONES DE PAREJA EN JOVENES
ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS

Desde un enfoque de igualdad

M. Sc. Oviedo Aguilar, Martha
< moviedo440@yahoo.com
RESUMEN

El presente articulo se basa en los resultados de la investigacion realizada en la Universidad
Mayor de San Andrés — UMSA, de la ciudad de La Paz, que tenia el propoésito de conocer la
existencia de violencia en relaciones de pareja en las y los estudiantes de primer y segundo afio
de carrera. El proposito ademas de comprobar la presencia de violencia en relaciones de pareja,
era contar con informacion que permita elaborar una campaiia de prevencion de la violencia en
pareja en estudiantes de la UMSA durante el afio 2017.

La investigacion utilizoé el método CAP de Conocimientos Actitudes y Practicas, para conocer
el comportamiento de la poblacion de estudio y formar una linea base. Bajo esta metodologia
se efectuaron grupos focales, entrevistas en profundidad y talleres de trabajo', y una encuesta
que incluy¢ a las 13 facultades y 53 carreras de la Universidad Mayor de San Andrés?; ambas
etapas de la investigacion se realizaron en el ltimo trimestre de la gestion 2016. Los resultados
encontrados, muestran claramente que la violencia esta vigente en las relaciones de pareja de las
y los estudiantes y los tipos que mas se reconocen son la violencia psicologica, violencia fisica y
violencia sexual, entre las principales; se evidencia que la violencia se inicia en el enamoramiento
0 “noviazgo”, cuando las relaciones son iniciales.

PALABRAS CLAVE:

Meétodo CAP, violencia en pareja; violencia psicologica, violencia fisica, violencia sexual, celos

ABSTRACT

The present article is based on the results of the research carried out at the Universidad Mayor de
San Andrés - UMSA, in the city of La Paz, which had the purpose of knowing the existence of
violence in relationships in schools and schools. students of first and second year of career. The
use and verification of the presence of violence in relationships was the opportune moment for
the adoption of a campaign to prevent partner violence in UMSA students during the year 2017.

The research used the CAP method of Knowledge Attitudes and Practices, to know the behavior
of the study population and form a baseline. Under this methodology, focus groups, in-depth
interviews and workshops were carried out, as well as a survey that included the 13 faculties
and 53 careers of the Universidad Mayor de San Andrés; The stages of the research were carried
out in the last quarter of the 2016 administration. The results found clearly show that violence
is in force in the students’ relationships and the types that are most recognized in psychological
violence, physical violence and sexual violence, among the main ones; it is evident that the
violence begins in the infatuation of “courtship”, when the relationships are initial.

KEY WORDS:

CAP method, partner violence; psychological violence, physical violence, sexual violence,
Jjealousy

La investigacion cualitativa fue realizada por el Instituto de Investigaciones Sociologicas — IDIS de la
carrera de Sociologia de la UMSA.
La investigacion cuantitava fue realizada por el Instituto de Estadistica Teorica y Aplicada — IETA de la
carrera de Estadistica de la UMSA.
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INTRODUCCION

En marzo de 2013 se promulgd la “Ley
Integral para Garantizar a las Mujeres una
Vida Libre de Violencia”, Ley N° 348, cuyo
objeto es establecer mecanismos, medidas y
politicas integrales de prevencion, atencion,
proteccion y reparacion a las mujeres
en situacion de violencia, asi como la
persecucion y sancion a los agresores, con
el fin de garantizar a las mujeres una vida
digna y el ejercicio pleno de sus derechos
para Vivir Bien. Su promulgacion fue
fruto del incremento de denuncias de casos
de violencia contra la mujer, numerosos
feminicidios y la abogacia de la poblacion.

El estudio es uno de los primeros esfuerzos
que se realiza para conocer la situacion en
temas de violencia, de las y los estudiantes
de la Universidad Mayor de San Andrés.

Para el analisis de la informacion que se
presenta, se consideré qué la violencia
en las relaciones de pareja, es todo
ataque intencional de tipo sexual, fisico o
psicoldgico, de un miembro de la pareja
contra el otro, con el objeto de controlar o
dominar a la persona, una relacion con estas
caracteristicas suele denominarse relacion
de pareja violenta (Sugarman & Hotaling,
1989). Es comun en este tipo de relaciones
tender a caer en circulos viciosos de los
cuales es dificil salir, ya que el agresor o

agresora tiende a estar arrepentido/a del acto
cometido, a su vez la violencia tiende a ser
un proceso que pasa de agresiones leves
hasta llegar a graves que pueden terminar en
feminicidio u homicidio.

El objetivo de este andlisis es mostrar que
la informacion cuantitativa y cualitativa
obtenida en la investigacion mencionada
evidencia la presencia de la violencia®
en pareja en las y los estudiantes de la
Universidad Mayor de San Andrés y
mostrar las caracteristicas de este tipo de
violencia en ambos sexos, considerando su
comportamiento.

1. METODO

Los institutos de investigacion de la
Universidad Mayor de San Andrés, utilizaron
la técnica CAP* de Conocimiento, Actitudes
y Précticas, para realizar el estudio, tomando
en cuenta la misma metodologia se hace
un analisis descriptivo para explorar el
comportamiento de las y los estudiantes en
relacion a la violencia en pareja.

1.1 CARACTERISTICAS DE
LA INVESTIGACION

La investigacion consider6 una fase
cualitativa y otra cuantitativa, la primera se
enmarco en las siguientes caracteristicas:

3 Violencia: “Cualquier accién u omision, abierta o encubierta, que cause la muerte, sufrimiento o dafio
fisico, sexual o psicoldgico a una mujer u otra persona, le genere perjuicio en su patrimonio, en su
economia, en su fuente laboral o en otro d&mbito cualquiera, por el solo hecho de ser mujer.” (Ley 348

art. 6 — Estado Plurinacional de Bolivia, 2013)

4 El analisis CAP es una herramienta de analisis de comportamientos, se utiliza en la fase de diagnostico
y en la planificacion de un proyecto. La utilidad del CAP radica en que, si se quiere promover la mejora
de una situacion, el enfoque en comportamientos debe ser un eje que acompaifie todo el proceso, tanto
en el diagndstico como en la planificacion, permite analizar comportamientos que se “deberian” saber,
actitudes que se “deberian” pensar y practicas que se “deberian” realizar.
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Tabla 1.

Caracteristicas de la Investigacion Cualitativa,
Violencia de Pareja en Estudiantes Universitarios

Tabla 2.

Caracteristicas de la Investigacion Cuantitativa,
Violencia de Pareja en Estudiantes Universitarios

de la UMSA de la UMSA
Caracteristica Descripcion Caracteristica Descripcion
Guia tematica | 20 temas clasificados segiin CAP sobre Equipo de Estudiantes y docentes carrera de
violencia de género trabajo estadistica

Captura del
dato

Talleres, Grupos Focales y Entrevistas
en profundidad

Formulario de
la encuesta

58 preguntas

Poblacion Estudiantes de ler. y 2do. cursos de
objetivo las carreras

Estudio 13 facultades y 53 carreras

Tipo de Monoetapico con estratificacion de las
muestreo unidades de estudio

Equipo de | Estudiantes y docentes de la Facultad

trabajo de Ciencias Sociales de primeros y
segundos cursos

Carreras en | Comunicacion Social, Derecho,

estudio Arquitectura, Trabajo Social, Mecéanica
Automotriz, Ciencias de la Educacion

Entrevistados 187 estudiantes (Mujeres 103 —

Varones 84)

Fuente: Investigacion cualitativa de Violencia en Pareja en
Estudiantes de la UMSA, 2016

Efectuaron grupos focales, de mujeres, de
varones y mixtos, y desarrollaron entrevistas
en profundidad a estudiantes que sufrieron
algin tipo de violencia de parte de su pareja.

La investigacion cuantitativa se realizd a
través de una encuesta de corte transversal
a estudiantes de primer y segundo afio de
las 53 carreras de las 13 facultades de la
Universidad Mayor de San Andrés en la
gestion 2016. El marco muestral para la
investigacion cuantitativa, fue construido
a través de listados de estudiantes de los
primeros dos afios de las diferentes facultades
y el muestreo aleatorio simple sirvid para
seleccionar a las unidades muestrales. Los
principales aspectos considerados para la
encuesta se detallan a continuacion:

Seleccion de Muestreo aleatorio simple

las unidades

muéstrales

Muestra 3.260 estudiantes de una poblacion de
22.587

Nivel de 95%

confianza

Margen de error | 3,2%.

Cobertura 3.171 estudiantes de una muestra
3.260; 97,27%

Tipo de Auto suministrada

encuesta

Fuente: Encuesta Violencia en Pareja en Estudiantes de la
UMSA, 2016

La elaboracion y disefio del formulario,
respondid al objetivo de una encuesta
tipo CAP, para obtener informacion del
conocimiento de los estudiantes sobre la
violencia en pareja; las actitudes que tienen
frente a diferentes aspectos que denotan
sintomas de violencia y finalmente para
conocer si existen practicas de violencia en
las relaciones de pareja de universitarios. El
formulario, fue auto-suministrado’.

2. PRINCIPALES HALLAZGOS

Elanalisisdescriptivoconsideralosprincipales
resultados encontrados en la investigacion y
se combinan los datos cuantitativos con los
testimonios que se complementan siguiendo
el orden del analisis CAP.

5 Encuesta auto-suministrada, significa que cada persona, luego de una explicacion general o de una guia
pregunta por pregunta, contesta el formulario en forma personal, sin que nadie le haga la entrevista.
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2.1 CARACTERISTICAS DE LA
POBLACION EN ESTUDIO®

De acuerdo a los datos de la universidad, la
poblacion estudiantil masculina alcanzaba
para la gestion 2016 aproximadamente al
51% y la femenina al 49%, por su parte, la
distribucion porcentual de la muestra por
sexo, se inclina mas hacia las mujeres en 7%,
como se observa en el Gréfico 1, es decir que
los hombres estuvieron menos predispuestos
a contestar el formulario de la encuesta
autosuministrada.

Grifico 1.
Estudiantes encuestados/as, segiin Sexo

Hombre,
46,5%
Mujer, )
53,5%
. /
Fuente: Elaboracion propia con datos Investigacion

UMSA, 2016’

Deacuerdoalaedad,laspersonas encuestadas
estan mayoritariamente en el rango de 18 a
22 afios de edad, es decir, son adolescentes
y jovenes cursando los primeros afios de
estudios universitarios.

Tabla 3.
Estadigrafos de la Edad de la Poblacion
Encuestada
Descripcion Valor
Numero total encuestas 3.171
Media 21
Mediana 20
Moda 20
Desviacion tipica 2,998

Fuente: Elaboracion propia con datos Investigacion

Otra caracteristica de la poblacién estudiada
es el lugar de nacimiento de las personas,
los resultados muestran que el 97,67% son
bolivianos/as. Segun el departamento® donde
nacieron, 94,36% son de La Paz y soélo
5,64% de otros departamentos; provienen
del municipio de La Paz 79,91%, de EI Alto
7,93% vy de Otros municipios de La Paz
12,16%, es decir la mayor parte de poblacién
en estudio es citadina.

Se evidencia que la poblacion encuestada
tanto hombres como mujeres viven
mayormente con sus padres 66,2% y 65,2%
respectivamente; del total de encuestados/
as, el 50,1% se encontraba en el primer afo
de su carrera y 49,9% en el segundo afio, la
muestra es representativa de ambos cursos.

Respecto al estado civil de la poblacion,
¢ésta es mayoritariamente soltera 92,0% en
ambos sexos y la mayor parte 94,0%, tanto
de mujeres como de hombres no tienen hijos.
Finalmente pocos realizan alguna actividad
que les depare ingresos econdémicos, el 31,4%
de los hombres y solo 19,4% de las mujeres,
es decir son los que trabajan y estudian al
mismo tiempo.

2.2 ANALISIS DE LOS DATOS

La informacion obtenida de la investigacion
se presenta organizada por conoc imientos,
actitudes y préacticas, con el proposito de
mostrar el comportamiento de las y los
estudiantes de la universidad respecto a la
violencia en relaciones de pareja.

UMSA, 2016
6 Las caracteristicas que se describen se refieren a la poblacion estudiantil estudiada en la muestra de la
investigacion cuantitativa.
7 Investigacion sobre Violencia en Relaciones de Pareja en Estudiantes de la UMSA, 2016
8 El departamento, es la primera division politica geografica del Estado Plurinacional de Bolivia, que

cuenta con nueve departamentos.
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Conocimientos sobre violencia en pareja

A pesar, de los diferentes casos de violencia
en relaciones de pareja’ que dan a conocer las
instancias judiciales y policiales; ademas de
los esfuerzos del gobierno nacional, gobiernos
locales y otras instancias en realizar campanas
de informacion para socializar la Ley 348,
sumadas a otras acciones de prevencion,
el conocimiento de los estudiantes sobre
la violencia, sus caracteristicas, tipos y
consecuencias es bastante bajo.

De acuerdo a la Organizacion Mundial de la
Salud — OMS, “La violencia de pareja se
refiere al comportamiento de la pareja o
ex pareja que causa dano fisico, sexual o
psicologico, incluidas la agresion fisica, la
coaccion sexual, el maltrato psicoldgico y las
conductas de control.”® Bajo este marco se
analizan los resultados del estudio.

Las y los estudiantes universitarios reconocen
como violencia diferentes situaciones,
el 76,1% considera a las Humillaciones,
desvalorizacion, burlas y ridiculizacion,
el 80,5% de las mujeres y el 71,1% de los
hombres, la narrativa muestra que reconocen
¢stas sefiales de violencia de su pareja.

“(...) comienza la violencia cuando se pierde
el respeto a la parejay también la confianza.”
(Universitario)

“..Me trato mal o sea me gritaba me
trataba asi en pocas palabras, asi como una
basura....” (Universitaria)

“(...) es cuando empieza a no tener el
mismo trato cuando estin en un noviazgo...

empiezan con gritos, golpes o puede ser
empujones, pellizcones y no sé, etc., hay miles
de formas en la que uno se puede dar cuenta
mmm si, creo que es eso.” (Universitaria)

Grifico 2.
Reconocimiento de Tipos de Violencia en la
Relacion de Pareja (En porcentaje)
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Fuente: Elaboracion propia con datos Investigacion
UMSA, 2016

Debe preocupar que el 23,9% de las y los
estudiantes, 19,5% de las mujeres y 28,9%
de los hombres, no reconocen las situaciones
mencionadas como signos de violencia,
es decir que éstos comportamientos son
considerados como algo “normal”, cotidiano
y aceptable. La diferencia porcentual

9 LA PAZ (Sputnik) — Bolivia registré 104 feminicidios a lo largo de 2016, 11 méas que el afio anterior,
inform¢ la Fiscalia General del Estado. El reporte oficial sefiala que de esos 104 casos, solo 24 tuvieron
sentencia condenatoria, mientras que el resto contintia en fase de investigacion.

10 Violencia Contra la Mujer, Violencia de Pareja y Violencia Sexual Contra la Mujer, Nota descriptiva,
Noviembre De 2017
JInstitute de Estadistica Tedrica y Uplicada ~
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entre hombres y mujeres muestra que este
comportamiento es mas acentuado en los
hombres.

Los Insultos y gritos fueron reconocidos
por el 76,0%, como violencia, el 79,2% de
las mujeres y el 72,2% de los hombres. Es
alarmante que ésta forma de violencia no
sea reconocida por el 24% de la poblacion
estudiada, 20,8% de las mujeres y 27,8%
de los hombres. Por las expresiones de los
testimonios claramente se nota que existe
una “naturalizacién” del trato violento en las
relaciones de pareja.

“(...) porque al principio en la etapa del
enamoramiento obviamente va a ser mds
suave digamos solo te grite o se enoje y diga
algunas cosas, pero luego eso ya va tomando
mas fuerza y se hace peor, por eso yo pienso
que los primeros indicios de como darte
cuenta son en las primeras peleas, como
reacciona y como tu también reaccionas
ante sus acciones, o sea como tu le aceptas
que te maltrate o que te grite o cosas asi.”
(Universitaria)

Los Sopapos, golpes, puiietazos, ruptura de
huesos, fueron reconocidas por el 75,6%
de las personas encuestadas, 78,5% de
las mujeres y 72,1% de los hombres, este
porcentaje es uno de los mas altos para
los hombres y al ser ésta una situacion
caracteristica de la violencia fisica, permite
pensar que para ellos, la violencia estd mas
relacionada a una accion fisica. Sin embargo,
llama la atencion que a pesar de ser algo
fisico, 24,4% de las y los estudiantes no lo
menciona como acto violento, dos de cada
diez mujeres no lo reconocen como violencia
y casi tres de diez hombres piensan lo mismo.
Algunos testimonios muestran claramente
que no siempre las personas reconocen las
agresiones psicoldgicas o fisicas que se
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producen entre parejas de estudiantes, a pesar
de ser recurrentes.

“Yo tenia un novio el cual digamos yo hacia
algo y él reaccionaba de forma agresiva (...),
él me decia: (...) si me dejas yo voy a hacer
esto, sabes lo que te puede pasar si me dejas,
y digamos yo le queria decir me quiero ir,
me jaloneaba muy fuerte incluso me llego
a abofetear y yo al principio crei que era
porque me queria, porque 0sea no queria que
me aleje de su lado. (Universitaria)

El empleo de la fuerza, el trato violento,
se produce en las jovenes parejas, los
testimonios expresan que ocurren mas de una
vez y que pueden ir en aumento, van pasando
de la violencia psicologica a la fisica, hasta
llegar a situaciones que hacen peligrar la
salud fisica de las mujeres.

113

Me tiraba del pelo y ahora tengo
consecuencias de un golpe en la cabeza que
he recibido, me dio un cabezazo hace arios y
tengo una consecuencia de eso, cuando me
estreso demasiado me duele la nuca, entonces
trato de tomarme pastillas” (Universitaria)

Reconoce el 68,0% de los encuestados,
que Obligar a la pareja a tener relaciones
sexuales, es ejercer violencia; 73,8% de las
mujeres y 61,4% de los hombres, nuevamente
son menos hombres que califican como
violencia esta situacion. Entonces el
complemento expresa que alrededor de un
tercio de lapoblacidon encuestadano considera
como violencia obligar a la pareja a tener
relaciones sexuales, cerca de tres mujeres de
cada diez y cuatro de diez hombres tiene este
pensamiento. Estos datos refuerzan la idea
de la existencia de un nivel de naturalizacion
de la violencia en las relaciones de pareja, en
el noviazgo o enamoramiento.
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En general, como se observa en el grafico
anterior, de las diferentes acciones de
violencia expuestas, ninguna fue elegida
por toda la poblacion estudiada, lo que
manifiesta, de forma alarmante que existe
un grado de naturalizacion de la misma tanto
en las mujeres como en los hombres que
no reconocen situaciones que representan
violencia psicolégica, fisica, sexual u otras.

Inicio de la violencia en las parejas

Segun opinidon de casi la mitad (49,7%) de
los encuestados, la violencia en una relacion
de pareja se inicia cuando son Novios o
enamorados"', el 59,8% de las mujeres
y 38,0% de los hombres comparten esta
opinion. De estos datos se puede deducir
que las y los estudiantes al no reconocer
situaciones de violencia, no advierten que
pueden estar viviendo ellos o ellas mismas,
o alguno de sus compaiieros de estudio
relaciones de pareja violentas.

Creen que se inicia cuando estan Conviviendo,
el 25,0% de las y los encuestados, mas los
hombres (31,2%) que las mujeres (20,0%).
Alrededor del 17,8% del total de las personas
piensa que la violencia en pareja se inicia
Cuando se casan, 20,9% de los hombres
y solo 15,1% de las mujeres. Otro grupo
de estudiantes (5,9%), considera que la
violencia se inicia cuando tienen hijos, 8,2%
de los hombres y 4,0% de las mujeres.

Grifico 3.
Cuando Crees que Empieza la Violencia en una
Relacion de Pareja
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Fuente: Elaboracion propia con datos Investigacion
UMSA, 2016

Los testimonios tanto de hombres como
de mujeres muestran y corroboran que la
violencia se inicia en el enamoramiento,
antes de que vivan juntos, se casen o tengan
hijos.

“(...) porque al principio en la etapa del
enamoramiento obviamente va a ser mds
suave digamos solo te grite o se enoje y diga
algunas cosas, pero luego eso ya va tomando
mas fuerza y se hace peor, por eso yo pienso
que los primero indicios de como darte
cuenta son en las primeras peleas, como
reacciona y como tu también reaccionas
ante sus acciones, o sea como tu le aceptas
que te maltrate o que te grite o cosas asi.”
(Universitaria)

“Si antes de estar con mi enamorada,
tenia una enamorada de colegio que con
ella si hemos llegado a discutir a pelear,
a insultarnos, eso si era algo grave.”
(Universitario)

“Yo he vivido una relacion donde ha habido
violencia por ambas partes, yo no puedo

11 Se entiende como novios o enamorados, a una relacion de pareja inicial o que tiene tiempo pero que no

implica que vivan juntos.
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decir que he sido victima al cien por ciento,
pero yo me he dado cuenta ya cuando han
empezado las burlas, la falta de respeto,
los pequerios golpes que se han dado luego
que se han extendido a golpes mas fuertes,”
(Universitario)

El grafico claramente expone que cinco
de cada diez mujeres reconocen que en las
relaciones de pareja como enamorados o
novios puede y existe violencia, mientras
que seis de cada diez hombres consideran
que la violencia se inicia cuando la relacién
de pareja es mds estrecha como cuando
viven juntos, se casan o tienen hijos. Este
resultado permite pensar que minimizan o
no consideran situaciones de maltrato, gritos
humillaciones, empujones y golpes al inicio
de su relacion de pareja, como acciones de
violencia, es decir esta naturalizada.

La mujer, victima mds frecuente de la
violencia en pareja

La existencia de violencia en una pareja,
generalmente hace referencia a una victima
y a un o una agresora, y en opinion de las y
los encuestados la victima mas frecuente es
la mujer.

Grifico 4.

La Victima mas Frecuente de Violencia en una
Relacion de Pareja
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Fuente: Elaboracion propia con datos Investigacion
UMSA, 2016
El 61,9% de las personas, piensan que son
las mujeres las victimas mas frecuentes,
el 67,7% de las mujeres y 55,1% de los
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hombres; mientras que sélo 3,7% de las
mujeres y cerca del doble 7,0% de los
hombres creen que son los varones las
victimas mads frecuentes. Resalta que 31,6%
de los hombres consideren que la victima mas
frecuente sean ambos (hombres y mujeres), y
solo 25,1% de las mujeres, es decir ambos
grupos reconocen que existe violencia hacia
la mujer pero también hacia el hombre, sin
embargo, no significa que sean iguales.

Los diferentes comentarios expresan que
las mujeres sufren violencia de parte de su
pareja, pero también se evidencia que hay
varones que padecen de lo mismo.

“La mujer sufre mas violencia, porque tiende
a ser la mas debil y nosotros los hombres
tenemos mas fuerza y ellas no tienen esa
fuerza que nosotros tenemos. Por eso, es la
que sufre mas violencia.” (Universitario)

“(...) a veces soy super nerviosa, Ssuper
alterada y si, lo pegaba, lo golpeaba,
le trataba como basura y, y, y, o sea, él
aguantaba, aguantaba, aguantaba, me
perdonaba (...)(Universitaria)

“Estaban hablando normal, y de la nada la
chica empieza a alzar la voz en pleno patio:
“andatealam...”, “eresunc...... ", “eres poco
hombre”. Y el chico para parar la discusion
se sube a las graderias y la chica le grita:
“eres un poco hombre, andate alam...... yle
saco el dedo. El tipo se ha quedado blanco, ya

no sabia qué hacer.” (Universitario)

Los testimonios denotan que la victima
mas frecuente es la mujer, pero también los
varones suelen ser victimas, con las distancias
del caso, se puede concluir que cualquiera
que sea la pareja que agrede, ésta lleva la
misma intension de lastimar, denigrar, etc.,
someter a la otra persona.
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Consideran que es un problema privado

Los problemas de violencia en la pareja, son
considerados asuntos privados de la pareja o
de un hogar, sin embargo la violencia contra
la mujer se entiende como una violacion
de sus derechos humanos, entonces tiene
una connotacion publica y no privada.'? El
siguiente grafico muestra el alcance del
problema de la violencia, para las y los
estudiantes de la universidad.

Grifico S.
La Violencia en Pareja es un Problema Privado o
Publico
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UMSA, 2016

El137,7%,de la poblacion estudiada considera
que es Un problema privado que debe ser
solucionado por la pareja, el 41,7% de los
hombres y 34,2% de las mujeres. Un nimero
mayor de las mujeres (37,7%) piensa que es
Un problema social del que debe ocuparse
el Estado y la sociedad y sélo el 29,3% de
los hombres. Se evidencia la mirada distinta
que tienen ambos sexos sobre la violencia en
pareja, se nota la falta de conocimiento de la
Ley que indica “Se sancionaré con privacion
de libertad de tres (3) a seis (6) afios, a quien
de cualquier modo ocasione a otra persona
un dafio fisico o psicoldgico....”".

Resalta que alrededor del 10% de las personas
encuestadas (similares porcentajes por sexo),

no saben si es un problema privado o publico
ni tampoco quienes deben solucionarlo.

“Yo diria que se tendria que hablar con mi
pareja primero, o digamos ir a esos centros
donde tratan este tipo de problemas.”
(Universitario)

Los celos, motivo mds comun para la
violencia en pareja

Segun el 74,8% de los encuestados, el motivo
mas comun de la violencia en pareja de la
mujer hacia el hombre son los celos, 75,8%
de las mujeres y 73,6% de los hombres estan
de acuerdo con esta afirmacion.

“Yo me he sentido agredido por los celos
de mi enamorada, constantemente, desde el
comienzo de nuestra relacion. Lo cual era
para mi fastidioso, porque ella empezaba a
ser posesiva y queria que solo este con ella,
y yo intentaba apartarme.” (Universitario)

“Una vez si me paso, pero bueno ella estaba
ebria, y me pego porque era celosa, (...)"
(Universitario)

“Si, digamos si ella te inicia una discusion
por celos es obvio que tu vas a decir: “ya,
perdon, disculpame” tratando de reprimir o
tratando de no enfadarte. Peor si tu le haces
una discusion, ella te va hacer el doble de
discusion.” (Universitario)

Entre los motivos de la violencia en pareja,
el comportamiento violento de la mujer hacia
el hombre se debe a La infidelidad, el 66,0%
de las mujeres y el 60,5% de los hombres lo
afirman.

12 Binstock, Hanna; “Violencia en la pareja - Tratamiento legal. Evolucion y balance”; Serie Mujer y
Desarrollo; CEPAL -Naciones Unidas; Santiago de Chile, 1998; Pags. 7 - 10.
13 Ley 348, para Garantizar a las Mujeres una Vida Libre de Violencia, Articulo 271.
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“(...) es parte de mis fundamentos, jamads
tfocaria a una mujer, pero en ese caso, ese
dia, ella me abofeteo. Eso paso ;no?, bueno
ha sido mi culpa, le he engafiado ;no?.”
(Universitario)

“Yo andaba con mis comparieras de curso
y de repente se acerca y me habla bien feo,
que jcomo estas con estas chicas? Como si
le estuviera enganiando y eran muy elevados
sus celos, era mala y su cardcter cambiaba
de un dia al otro.” (Universitario)

Claramente  las  personas  muestran
justificaciones para un comportamiento
violento de su pareja, que refuerza pensar
en la naturalizacion de la violencia en las
relaciones de pareja.

El 52,7% de las mujeres reconocen que el
consumo de alcohol provoca violencia hacia
el hombre y el 45,9% de los hombres; por la
informacion obtenida, no es posible precisar
si el consumo de alcohol al que se refieren es
de las mujeres o de los hombres. Se entiende
que el consumo de alcohol por si mismo, no
es el causante de la violencia, mas bien los
efectos que tiene éste, hacen que las personas
se tornen violentas, como lo muestran
algunos comentarios de los y las estudiantes:

“Si la pareja no se entiende y a veces se
puede dar el caso de que una pareja consuma
bebidas alcohdlicas, es cuando mayormente
se da la violencia (...)” (Universitario)

“Una vez si me paso, pero bueno, ella estaba
ebria, y me pego porque era celosa, o sea
pero yo tampoco podia pegarla porque sabia
que estaba tomada (...)” (Universitario)

Se nota que tanto las mujeres como los
hombres tienden a mostrar las causas como
una forma de justificar la violencia de parte
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de su pareja.

De igual manera, el motivo mas comun para
la violencia de los hombres hacia las mujeres,
son Los celos reconocido por hombres y por
mujeres (78,4%), porcentaje mas alto que en
la situacion inversa de violencia de la mujer
al hombre; desagregando por sexo, el 83,8%
de las mujeres y el 72,2% de los hombres.
Algunos testimonios que respaldan que
los celos de los hombres son una fuente de
violencia hacia la mujer en una relacion de
pareja:

“Miexparejaeramuy celoso extremadamente
celoso no podia hacer nada, de la universidad
a mi casa, solo tenia que verme con él (...)"
(Universitaria)

“Me llama mucho por sus celos, me dice a
cada rato ;jdonde estas, que estas haciendo?,
mucha desconfianza, aparte me grita, me
trata mal.” (Universitaria)

“Una amiga no muy cercana que tenia su
novio le mandaba en todo le controlaba
bastante, porque cuando estaba con nosotros
éldeciavenyellaiba,y le hacia un escandalo
total delante de todos, una vez le abofeteo él
a ella y mis amigos reaccionaron y hubo un
pleito entre ellos, pero ella dijo déjenlo me
voy a ir con él.” (Universitaria)

Segun Velasquez Susana (2010), la necesidad
del hombre violento de controlar todo lo que
piensa y hace su pareja es el de los celos.
Descriptivamente los celos son sentimientos
experimentados por una persona cuando
cree que otra, cuyo amor desearia para si
sola pueda compartirlo con una tercera. La
persona celosa necesita la exclusividad del
otro, llegando hasta el punto de prohibir todo
tipo de relacionamiento.
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Segun Hirigoyen Marie (2006), los celos
se producen a partir de un sentimiento
de desvalorizacion; el hombre, antes de
ponerse en tela de juicio a si mismo, explica
su frustracion con la infidelidad de su
compaiiera.

La Infidelidad, segun el 64,7% de las mujeres
es otro motivo para la violencia del hombre
hacia la mujer y los hombres 62,2% lo
aceptan. Son porcentajes menores respecto a
la situacién inversa.

El consumo de alcohol provoca la violencia
hacia ellas el 61,3% de las mujeres y 56,0%
de los hombres afirman lo mismo. Similar
situacion acontece con el consumo de drogas.

“El ultimo dia que lo vi igual estaba
borracho, yo tranquilita estaba yendo y en la
esquina, lo he encontrado cuando estaba ahi
en la esquina, le he visto su cara y he visto
que estaba mal, de ahi me ha empezado a
gritar y a decir insultos, palabras que llegan
a lastimarte,” (Universitaria)

Actitudes de violencia en pareja

A partir de la investigacion cuantitativa y
cualitativa se logrd captar algunas actitudes
de violencia que tienen las y los estudiantes
universitarios en una relacion de pareja.
Consultaron si la violencia es considerada un
problema, el nivel de gravedad de la misma y
las formas de enfrentarla.

La violencia en pareja es un problema

Las personas encuestadas consideran que la
violencia en pareja es Un problema (92.7%),
el 95,1% de las mujeres reconocen que es
asi y 89,9% de los hombres, sin embargo,
hay personas que consideran que No es un
problema, 4,7% hombres y 2,4% mujeres y

JInstitute de Estadistica Tedrica y Uplicada -

otros No saben si es 0 no un problema, que
sumados a los anteriores llegan a mas del
diez por ciento de los hombres y a menos
del cinco por ciento de las mujeres, cifras
significativas que vislumbran actitudes de
tolerancia a la violencia en parejas.

Grafico 6.
Violencia en la Relacion de Pareja es un Problema
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Fuente: Elaboracion propia con datos Investigacion
UMSA, 2016

No Sabe /

La violencia en la relacién de pareja es Un
problema, asi lo confirman las vivencias de
las y los estudiantes, pero ademas revelan
que ¢ésta surge en determinadas condiciones.

“Existe  violencia  cuando no  hay
entendimiento entre las parejas o falta
de comunicacion mds que todo, yo he
averiguado que el entorno y la familia influye
en el tipo de agresion o violencia que se da,
ahi se puede ver si hay violencia o no, hay... y
puede ser un problema.” (Universitario)

Deltotal delapoblacién en estudio, que piensa
que la violencia en pareja es un Problema,
el 59,7%, la califican como Problema muy
grave, 70,1% de las mujeres y 47,0% de los
hombres. Reconocen que es Problema Grave
41,9% de los hombres frente al 24,2% de las
mujeres; y consideran que es Poco grave el
6,0% de los hombres y 2,4% de las mujeres.

“«

. yo creo que cuando en una pareja
existe una baja comunicacion entre ellos se
genera este tipo de problemas y es grave...”
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(Universitario)

La diferente percepcion entre hombres y

mujeres sobre la gravedad de la violencia en

pareja se muestran en el grafico siguiente:
Grifico 7.

Gravedad que Tiene el Problema de la Violencia
en la Relacion de Pareja
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Fuente: Elaboracion propia con datos Investigacion
UMSA, 2016

Se debe resaltar que 11,1% de los hombres y
5,7% de las mujeres minimizan la gravedad
de laviolencia en pareja calificandola de Poco
grave, No grave o No sabe, demostrando la
falta de informacion o el poco interés que le
dan a una problematica que se presenta dia
a dia en el pais y que ellos mismos estan
viviendo en su entorno.

Los celos una forma de violencia

Respecto a los celos, el 68,4%, de las mujeres
siente que los celos en pareja son una forma
de violencia, mientras que s6lo 51,6% de los
hombres; es importante considerar que la
pregunta no hace referencia a lo que piensa la
persona sobre los celos, sino a lo que siente
o percibe cuando su pareja le cela, entonces,
los datos permiten pensar que estos celos
llevan consigo violencia, especialmente
de tipo psicologica inclusive llegando a la
violencia fisica.
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La proporcién de la poblacion que piensa
que los celos de su pareja no son una
forma de violencia, llega al 41,1% de los
varones y al 22,2% de las mujeres, cifras
que preocupan porque reflejan la existencia
de actitudes que estan naturalizadas en el
comportamiento. La falta de informacion
que tienen las y los estudiantes sobre el tema
ocasiona la tolerancia a los celos, ya que en
general los celos son expresiones de control
a la pareja, de la forma en que se viste, donde
estd, con quien y en otros aspectos similares.

Como complemento ocho de cada diez
estudiantes prefieren no opinar sobre los celos
como forma o no de violencia, probablemente
evitando dar alguna sentencia al respecto,
tal vez porque viven esta experiencia de su
pareja o porque ellos o ellas mismas actlian
asi.

Grafico 8.
Consideran los Celos de su Pareja una Forma de
Violencia
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Fuente: Elaboracion propia con datos Investigacion
UMSA, 2016

Los testimonios de los estudiantes dicen que
los celos de sus parejas conllevan violencia,
ya que decantan en agresiones psicologicas
inclusive llegan facilmente a ataques fisicos,
reforzando la percepcion de que los celos son
una forma de violencia.

“Yo me he sentido agredido por los celos
de mi enamorada constantemente, desde el
comienzo de nuestra relacion. Lo cual era
para mi fastidioso, porque ella empezaba a
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ser posesiva y queria que solo esté con ella, y
yo intentaba apartarme. (Universitario)

“Yo creo que los celos es la base de la
violencia (...) por ejemplo cuando un chico
tiene celos, y hay personas que no controlan
y se exceden a lo unico que van es a los
jaloneos y los golpes”. (Universitario)

Algunos testimonios de las mujeres que
hablan sobre los celos revelan que existe
tendencia a aceptarlos con ciertos limites.
Entonces, al aceptar los celos en su relacion,
estan aceptando la violencia como parte de
la misma.

“Bueno si, todo celo es un indicio de violencia

vy obviamente todos tenemos un celo; pero
unos celos extremos ya es demasiado, forma
parte de una violencia, y puede ya ocasionar
maltratos, que sé yo, gritos y golpes; ha
habido muchos feminicidios a causa de lo
que son los celos, digamos, entonces esa es
la primera causa (...) ” (Universitaria)

“Si porque hay algunos celos que son
demasiado obsesivos los cuales tiende a
agredir a las persona incluso han habido
algunos casos en el que por los celos las han
llegado a mata, ha habido homicidio (...)"
(Universitaria)

Del total de personas que consideran que los
celos son una forma de violencia, alrededor
del 48,2% piensan que Algunas actitudes
de celos son una forma de violencia, 48,9%
de las mujeres y 47,1% de los hombres; el
24,8% cree que Toda actitud de celos es una
forma de violencia es decir 25,4% de las
mujeres y 23,9% de los hombres. Mientras
que el 24,7%, se abstuvieron de opinar al
respecto, 23,4% de las mujeres y 26,7% de los
hombres, sélo 2,3% de ambos sexos piensan
que Ninguna actitud de celos es violencia.

JInstitute de Estadistica Tedrica y Uplicada -

Loscelossonactitudes que se hannaturalizado
en el comportamiento de las personas,
aceptandolas casi como “normales” en una
relacion de pareja, los testimonios descubren
el reconocimiento explicito, que las personas
son celosas.

“Si, en esta ultima relacion me he visto mas
celoso que nunca, de repente por el efecto
que se ha quedado de mi relacion anterior:
la traicion (...) Si, me he visto en la situacion
de los celos por la desconfianza (...) Si, yo
puedo decir que soy celoso”. (Universitario)

“Pienso de que son totalmente naturales,
porque cuando no tienes esa seguridad de
que esa persona no haya tenido un pasado
de infiel surgen esos celos naturalmente (...)
pero que no son, ;jcomo lo puedo decir?, que
no son sanos.” (Universitaria)

Practicas de violencia en las relaciones de
pareja

La Organizaciéon Mundial de la Salud - OMS,
expresa que la violencia es el uso deliberado
de la fuerza fisica o el poder, ya sea en grado
de amenaza o efectivo, contra uno mismo,
otra persona o un grupo o comunidad, que
cause o tenga muchas probabilidades de
causar lesiones, muerte, dafos psicoldgicos,
trastornos emocionales o del desarrollo o
privaciones (OMS, 1996), considerando esto,
la investigacidon busco conocer su existencia
y caracterizarla.

Para conocer las practicas de violencia, se
consultaron so6lo a las y los estudiantes que
alguna vez tuvieron una relacion de pareja, el
17,8% de los hombres y 20,4% de las mujeres
nunca tuvo una relacion de pareja. En ese
sentido, quedaron para el estudio el 80,8%
de la poblacion, es decir 2.561 estudiantes,
47,3% de hombres y 52,7% de mujeres.
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El control, violencia que quita la libertad

El control que sufren las y los estudiantes
de parte de su pareja es una de las practicas
mas nombradas en el estudio, tanto por
los hombres como por las mujeres. Segin
Ramirez (2007) la invasion de espacios
es la forma en la cual, el hombre mantiene
controlada y dominada a la mujer, asi la deja
sin recursos, débil y desprotegida. El control
de espacios incluyen a los emocionales,
intelectuales, sociales y culturales, que son
los ambitos territoriales que una persona
necesita para sobrevivir y desarrollarse sana 'y
plenamente, entonces mientras mas espacios
invade una persona de otra, esta ltima esta
mas bajo su control.
Grifico 9.

Estudiantes Cuya Pareja Queria Saber Dénde
Estaban Cada Momento
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Fuente: Elaboracion propia con datos Investigacion
UMSA, 2016

El 57,5% de los hombres y 45,4% de las
mujeres afirmaron tener o haber tenido
alguna pareja, que Queria saber donde se
encontraba en todo momento, la diferencia
entre ambos sexos lleva a pensar que las
mujeres controlan mas a los hombres o que
¢éstos sienten mayor control de su pareja.
El control es la forma mas extendida de la
violencia en las parejas de estudiantes, y
los testimonios dan cuenta del control que
gjercen sus parejas, que implica privacion de
la libertad.
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“(...) te privan totalmente tu libertad y a eso
me refiero, a que no te dejan salir con otras
personas,(...) que esa persona es la unica
con la que puedes hablar, socializar. Pierdes
totalmente la libertad de decidir sobre tu
tiempo (...)”" (Universitario)

“(...) lo que quieren es controlarte. (...)
Controlarte es una forma también de ser
violentos.” (Universitaria)

Otra forma de control, es la solicitud de las
claves de correo o de su celular a la pareja,
los resultados expresan que existe este tipo
de control en las relaciones de pareja de las y
los estudiantes universitarios.

Grifico 10.

Alguna Pareja les Pidié las Claves de su Correo o
Celular
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Fuente: Elaboracion propia con datos Investigacion
UMSA, 2016

Siendo que la poblacién joven en el mundo
y en el pais tiene mas acceso a la tecnologia,
tiene celular y se encuentra conectada a las
redes sociales, entonces el nivel de control
que ejercen a través de estos medios es
significativo, cerca del 40% de los y las
estudiantes afirmaron que alguna pareja
les pidi6 la clave de su celular o correo
electronico. Indicaron que tuvieron este tipo
de control 40,6% de los hombres y 31,1% de
las mujeres.

Si se relacionan estos resultados con la
desconfianza de su fidelidad por parte de
alguna pareja, claramente son las mujeres
las que mas desconfian, es decir son ellas

Revista Varianza

S5



56

M. Sc. Martha Ouviedo (Aguilar

las que mas solicitan las claves del celular o
de acceso a las redes sociales de sus parejas.
Los testimonios de la poblacion investigada
reflejan que los controles ocasionados por
la pérdida de confianza o por los celos, son
mas frecuentes a través del WhatsApp y
Facebook.

“(...)y cada vez él me decia: no puedo hablar

por celular porque me controla o porque
ya una vez me arrojo con cosas cuando
estaba durmiendo con ella, o cuando estaba
almorzando,(...)” (Universitario)

“Un par de veces si revisé — su celular —
El habia estado hablando con una antigua
amiga y le decia palabras bien corteses
“cComo estas preciosa?”’, “Buenos dias” y
me molesto bastante (...)”" (Universitaria)

Es recurrente en las parejas la desconfianza,
la misma que va del hombre hacia la
mujer como de la mujer hacia el hombre
y es impulsor de la violencia, los datos
encontrados son bastante alarmantes supera
el 50% de las y los encuestados.

Grifico 11.
Alguna Pareja Desconfio de su Fidelidad

ambito estudiantil es declarada en mayor
proporcion por los hombres en comparacion
a las mujeres. Estos datos corroboran que
en estos grupos de juveniles permanece
el sentido de pertenencia de la pareja y
estd mas enraizada en los hombres, como
signo de “machismo” que persiste en el
comportamiento de la poblacion boliviana.

“(...) habia wun tiempo que siempre
peleabamos, discutiamos, todo empezo por
celos, (...)" (Universitario)

“Si ella llegase a meterse con otro, ser
me infiel, (...) directamente me alejaria.”
(Universitario)

“(...) mi pareja no ha confiado mas en mi, una
personame molestaba (...) no le he enganiado,
pero desde ahi han venido los celos, después
la desconfianza.” (Universitaria)

La violencia en pareja crece con el tiempo

La violencia en las relaciones de pareja en
la universidad, como se dijo en los primeros
acapites, se caracteriza por la escalada de la
misma, que va desde la violencia psicoldgica
hasta llegar a la fisica. La poblacion en
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El 33,9% de la poblacion estudiantil afirmé
haber recibido empujones o jalones de parte
de su pareja, los hombres son los que mas
aceptaron haber sufrido Alguna vez este tipo
de violencia (40,8%), y 26,8% de las mujeres.
Los testimonios evidencian la presencia de
la violencia fisica en la universidad, que se
inicia con jalones y empujones para subir en
intensidad. Sin embargo, estos datos revelan
la falta de conciencia de este tipo de violencia
y al no detenerla oportunamente es parte del
comportamiento violento.

“(...) constantemente me jaloneaba, me
manejaba como si fuera trapo, y todo, porque
me ha visto con mi prima, es re-celosa y
por eso ahora le he mandado a rodar (...)”"
(Universitario)

“(...) El me golpeaba cuando enamordbamos

pero yo lo tomaba como que eran unos
simples jalones, pero yo decia: “ya bueno
es un jalon”, pero desde ahi yo no me
daba cuenta que empezaba la violencia, yo
decia: “esta jugando, esta jugando (...)”
(Universitaria)

La frecuencia de la violencia de acuerdo a
la escala de Likert', Rara vez, Alguna vez,
Muchas veces, muestra un comportamiento
bastante aceptado en las y los estudiantes,
donde tanto el hombre como la mujer pueden
recibir estos tratos u otorgar los mismos a su
pareja.

Grafico 13.
Frecuencia de Empujones o Jalones Recibidos de
su Pareja
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Fuente: Elaboracion propia con datos Investigacion
UMSA, 2016

Recibieron Rara vez empujones o jalones
afirman tanto hombres como mujeres sin
mayor diferencia, algo mas de la mitad de
cada sexo. Dicen haber sufrido Alguna vez
estas agresiones el 37,9% de las mujeres y
35,3% de los hombres y Muchas veces, el
12,8% y 9,7% respectivamente.

La violencia fisica mas dura, como

bofetadas, pufiete, patada y otros golpes

similares también existen entre las parejas

de estudiantes de la universidad, el 31,9% de

los hombres afirmaron haber recibido de sus

parejas golpes y el 12,5% de las mujeres.
Grifico 14.

Recibieron un Golpe (bofetada, puiiete, patada)
de su Pareja
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UMSA, 2016

Los testimonios constatan que tanto hombres
como mujeres en su relacion de pareja

14 La escala de Likert se utiliza comunmente en la investigacion por encuesta.
._J/I,_
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sufrieron algin tipo de violencia fisica
donde el alcohol en algunos casos parece
ser el detonante. En los hombres la violencia
recibida es mas alta en comparacion con
las mujeres, pero es claro que en menor
intensidad.

“(...) no es porque sea hombre, (...) pero mi
novia cuando esta con sus copas se raya,
quiere exigirme a hacer mil cosas y cuando
no la escucho me da lapos y me da golpes
(...) (Universitario)

“(...) Recibia sopapos, una vez me ha pateado
en la calle, en el estomago, después me
arrojaba contra la cama, alguna vez (...) me
tiraba del pelo y ahora tengo consecuencias
(...)" (Universitaria)

Los que afirmaron ser victimas de violencia
de alguna pareja sefialan que su frecuencia es
Rara vez, 52,8% de los hombres y 46% de las
mujeres, mientras que Alguna vez recibieron
este trato el 42,6% de las mujeres y 37,0%
de hombres y Muchas veces el 11,2% de las
mujeres y 10,2% de los hombres.

Grifico 15.
Frecuencia de los Golpes que Recibié de su Pareja
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UMSA, 2016

Relaciones sexuales obligadas

Las relaciones sexuales son también motivo
de violencia, aunque en poca cantidad, se
registraron situaciones en las que les obligan

JInstitute de Estadistica Tedrica y Uplicada ~

a sus parejas a tener relaciones sexuales, asi
lo afirman tanto mujeres como hombres,
8,9% y 16,5% respectivamente.

Grifico 16.

Alguna vez Fueron Obligados/as por la Pareja a
Tener Relaciones Sexuales
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Los testimonios hablan que fueron obligados
a tener relaciones sexuales con sus parejas
sentimentales, aunque es raro pensar que un
hombre llegue a ser violado, pero se verifica
que fueron obligados, al igual que las mujeres
a tener algun tipo de relacion sexual.

“(...) a mi me ha pasado peor, yo me fui, es
algo raro que te obligué a hacer eso, es como
decir qué estd pasando? (...), para mi es muy
raro que te obliguen”. (Universitario)

“(...) yo no queria, porque era un lugar
publico y no jala pues (...)"”" (Universitario)

“(...) Me ha querido obligar (...) él estaba en
efectos del alcohol, (...) me queria obligar
a ir un alojamiento queria obligarme a ir
ahi, y me queria si o si empujar a eso (...)"
(Universitaria)

En las formas de obligar a la pareja a tener
relaciones sexuales, predomina en el hombre
la fuerza fisica, mientras que las mujeres
recurren mas a la violencia psicologica si se
trata de obligar a su pareja a tener relaciones
sexuales.
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Grafico 17.
La Pareja les Obligé a Mantener Relaciones Sexuales
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De las personas que dijeron haber sido
forzadas alguna vez a tener relaciones
sexuales, las mujeres (42,1%) y 24,8% de los
hombres afirmaron que emplearon la Fuerza
fisica sus parejas para tener relaciones
sexuales; llama la atencidon que tanto hombres
como mujeres recurran a la Prueba de amor
para conseguir su objetivo, a 37,6% de los
hombres y 34,7% de las mujeres les ocurrid
este tipo de violencia, en décadas anteriores
la prueba de amor s6lo era una solicitud de
los hombres hacia las mujeres y no viceversa.
Esta actitud es un atisbo de cambio en el
comportamiento y la relaciéon sentimental
entre el hombre y la mujer.

Las amenazas constituyen otra forma de
obligar a la pareja para tener relaciones
sexuales y son mas los hombres que las
mujeres 16,1% y 10,1% respectivamente que
sufrieron esta situacion.

“(...) seria una mujer enferma que se ofrece
libremente, pero no se ve mucho eso (...)"
(Universitario)

“(...) en ese caso, nos estabamos recogiendo
de una fiesta y me ha dicho que me iba a
llevar a mi casa y él asi, en plena calle, me
ha empezado a obligar y yo he recurridoa
pegarle”. (Universitaria)

La investigacion revelo que en estudiantes
de primer y segundo cursos de la universidad
entre 18 y 22 afos de edad, los hombres
son victimas de la violencia femenina, este
hallazgo abre de nuevo la igualdad de género
entre hombres y mujeres, ambos pueden tener
comportamientos de victimas y agresores.
Sin embargo, es importante contextualizar
este hallazgo: la poblacion en estudio tiene
entre 18 y 22 afos de edad, edades donde
probablemente la equidad de género sea mas
evidente; responde también al hecho que los
enamoramientos y noviazgos se desarrollan
principalmente en lugares publicos, como
plazas, calles, cines, universidad, etc., donde
mostrar comportamientos violentos de una
mujer que de un hombre es mas tolerado por
la sociedad, la situacion puede ser diferente
cuando estan a puertas cerradas, donde la mujer
tiene las de perder. Este hallazgo se respalda
en otros estudios, que muestran la presencia de
violencia de la mujer hacia el hombre®.

Se considera importante ahondar mas sobre
este tema para conocer las igualdades y
diferencias respecto a comportamientos
de violencia de la mujer y del hombre en
una relacion de pareja, donde el principal
problema que enfrenta la sociedad boliviana
es la violencia hacia la mujer.

15 Hundeck (2010), Mouthaan (2013) y Folgiiera (2014), quienes manifiestan que el tema de la violencia
en pareja, solo se trabajo la violencia hacia la mujer que es s6lo una cara de esta problematica dejando
de lado la investigacion sobre la realidad que viven los hombres como victimas de violencia de género,

por lo tanto se encuentra invisibilizada.
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CONCLUSIONES

El estudio evidencia que existe violencia
de género (entendida como hombre y
mujer) en las relaciones de pareja de las y
los estudiantes de la Universidad Mayor
de San Andrés conviven con ella de forma
naturalizada.

La mayor parte de las y los estudiantes
reconocen principalmente la violencia
psicologica, fisica y sexual, sin embargo,
resalta el hecho de que un porcentaje
importante no las reconoce.

La violencia de género en las relaciones
de pareja aparecen en etapas precedentes
a la consolidacion de la pareja y los
patrones de interaccion de la violencia en
la pareja se incrementan con el transcurso
del tiempo.

Los motivos que originan las situaciones
de violencia en la pareja son los celos,
la infidelidad y el consumo de bebidas

alcohdlicas y otras drogas, estos dos
ultimos como causantes o generadores de
violencia.

Los resultados manifiestan claramente
que existen diferencias de conocimientos
entre hombres y mujeres sobre la
violencia en una relacién de pareja, los
primeros reconocen mas la violencia
fisica, mientras que las mujeres la
violencia psicologica.

El estudio muestra que existe un
reconocimiento por parte de las y los
estudiantes, que la violencia es un
problema que afecta a la relacion de
pareja, y la consideran como un problema
muy grave que influye en el entorno.

La falta de informacién no permite a
hombres y mujeres reconocer que los
celos son una expresion de violencia que
se traduce en la desconfianza, posesion o
control.
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APUNTES SOBRE PRECISIONES DE ESTIMADORES
INDIRECTOS DE LA VARIANZA EN MUESTREQO

Lic. Pinto Ajhuacho, Jaime Tito
04 titojaime_pinto@yahoo.com

RESUMEN

Los disefios muéstrales plantean procedimientos para conocer el universo de estudio, tamafio y
seleccion de la muestra, y estimacion de parametros poblacionales, asi como la precision de los
estimadores, buscando siempre aproximarse al parametro poblacional.

El minimizar la varianza de los estimadores, sugiere la busqueda de célculos de medicion de
precision de los estimadores, donde las técnicas de muestreo cada vez van mejorando, tal es el
caso de los estimadores indirectos, cuyo aporte ayuda en las encuestas por muestreo.

PALABRAS CLAVE

Estimadores indirectos, varianza de muestreo, regresion lineal, presicion.

ABSTRACT

The sample designs propose procedures to know the universe of study, size and selection of
the sample, and estimation of population parameters, as well as the accuracy of the estimators,
always seeking to approximate the population parameter.

The minimization of the variance of the estimators suggests the search for calculations of precision
measurement of the estimators, where sampling techniques are increasingly improving, such is
the case of indirect estimators, whose contribution helps in sample surveys.

KEYWORDS
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1. INTRODUCCION

Un disefio muestral es el bosquejo del
conocimiento del universo o poblacion de
estudio, es la determinacion de una muestra
representativa, seleccion de las unidades
de la muestra, estimacion de parametros
poblacionales y el calculo de precision.

El tamafio de la muestra y precision de las
estimaciones guardan estrecha relacion entre
si y cualquier modificacion de una de ellas
se manifiesta en la otra. La precision hace
referencia a la concentracion de los valores
estimados en torno al valor que se trata de
estimar, de tal forma que la distancia entre
el valor a estimar y el valor estimado sea
pequena.

JInstitute de Estadistica Jedrica y Uplicada -

2. ESTIMADORES

Recordando los conceptos de consistencia
y estimadores insesgados asintdticos de la
teoria general de la inferencia estadistica, se
puede decir que por lo general un estimador
puntual no es idéntico al parametro que se
estima, esto es debido a la presencia del error
de muestreo que es dado por e = 0 - 0, donde
0 es el dato estimado y 6, el parametro
poblacional.

Se espera que un buen estimador tenga su
valor muy cercano al valor verdadero del
pardmetro o por lo menos tenga una alta
probabilidad de acercarse. En otras palabras,
un buen estimador debe tener la propiedad
de consistencia, que dice que una sucesion
0, =1(x,.....x,) de estimadores de un parametro

\ CARRERA DE



Upuntes sabre precisiones de estimadores indinectos de la varianza en muestieo

0 es consistente, si dados € > 0y & > 0 tan
pequefios como se quiera, existe un niimero
real tan grande N > 0 , tal que Vn>N ,

se tiene: P': 6,0 > g_):i o 0 equivalente

lim -
P(‘ 0-0 ‘>g)=o
n—«w
Se observa que no es muy simple de aplicar
esta definicion para verificar la consistencia
de un estimador, en la practica se dice que
0, =1(x,......x,) es una sucesion consistente de
estimadores de 6, si:
i).- lim ii).- lim
H—» oo
Si  es un estimador insesgado, obviamente
la primera condicion estara satisfecha.

£lo,|=0 Varlf,]=0

H—» oo

Si el estimador es conocido y es
asintéticamente insesgado entonces puede
ser considerado como insesgado cuando n
es bastante grande, luego la distribucion de
muestreo del estimador puede considerarse
fuertemente concentrada en torno a 8 cuando
n es bastante grande.

Un tratamiento completo sobre la precision
no se presenta; pero se muestra una idea
del marco conceptual para el razonamiento
practico en un disefio muestral. En el presente
analisis, se recuerda los estimadores de la
media y el total en los métodos indirectos
en comparacion con el Muestreo Aleatorio
Simple'.

Estimadores del muestreo aleatorio simple

La media muestral ¥ es un estimador
insesgado de Y, también ¥ =Ny es un
estimador insesgado del total de la poblacion

Y.

La varianza de la media ¥ de una muestra
aleatoria simple es:

R ) B W

n N n

El error estandar de ) es

~ S A
=——J(N=-n)/N =—./1-

La varianza de ¥ = N, como un estimador
del total de la poblacion Y, es

N*s* (N -n) _ N*s* (
n N n

r() = 1-/)

El error estandar de ¥ es
N N N.
o, = iﬁ(N—ﬁ)/r [ = iwil -f
Jn n

En una muestra aleatoria simple

k.

Z(J-, -

so ="
n—=1
es una estimacion insesgada de S,

Limites de confianza

Generalmente se presupone que las
estimaciones 'y Y se distribuyen en forma
normal alrededor del valor correspondiente
de lapoblacion. Si la suposicion es verdadera,
los limites de confianza superior e inferior
para la media y total de la poblacién son
como sigue:

o - R
Limite Inferior =y ——=y1-f
Media: N7
RO . R
Limite Superior=y+ "~ \/1- [
Nn

. _ zNs | .
Limite Inferior = Ny—— \1-/
Total: vr
o ) _  zNs ——
Limite Superior=Ny+——/1—f

AR

! Estractado del libro de “Técnicas de muestreo”, William G. Cochran

|
-

Vs
S

= 4
wisnih g R
4

IETA™
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Probabilidad de confianza (%)

Escenarios | E E E E E

1 2 3 4 5
* 50 80 | 90 | 95 | 99
*® 0,67 | 1,28 | 1,64 | 1,96 | 2,58

* Nivel de confianza %
** Valor de z asignado.

Estimadores de razon

En el método de razén se obtiene una variable
auxiliar x, correlacionada con y, para cada
unidad de la muestra. El total de la poblacién
X de las x, debe conocerse.

La estimacion de razén de Y, el total de la
poblacion para los y. es:

;o
Y, =

o

Donde y y x son los totales de muestra de y,
y X, respectivamente.

La estimacion de la Razénes g —

=)=

La varianza estimada del total es:

I}(}'A'R) \ﬂ((l_l) (Zl LR Z\ —2RZ$1}

Si la cantidad que se ha de estimar es ¥ , el
valor de la media de la poblac10n dey ,la

~

estimacion de razéon es I, == /u

Varianza estimada de la medla es:

e (=N 2 e pe
VY, = TR xT-2R)) v
) Mn1i§*+ 2% §k3]

Limites de confianza

Si la muestra es lo suficientemente grande, de
modo que se aplique la aproximacioén normal,
se pueden obtener limites de confianza para
el total y la media:

Total: Y: ¥, +z/V (1)
Media: 7: T, +z4P(7,)

Jnstitute de Estadistica Jedvica y Aplicada ~

Estimadores de regresion lineal

Al igual que la estimacion del método de
razon, la de regresion lineal se ha disefiado
para aumentar la precision con el uso de una
variable auxiliar x, correlacionada con y.

jr.-‘ :j‘i‘b(ﬂ*i’)

Cuando se examine la relacion entre y, y x,
podra encontrarse que, aunque se trata de
una relacion aproximadamente lineal, la
linea no pasa por el origen. Esto sugiere una
estimacion basada sobre la regresion lineal
de y, respecto a x,.

La estimacion de regresion lineal de Y,
media de la poblacion de los y, es:

Y, = NG +b(u—7)

El valor de b debe calcularse a partir de la
muestra, esto es:

=1

La varianza estimada de la media es:

!;1__1_‘_-: )= (l_f]}) I .Y:'[._I' —_F}; —.b:ZE_J' %) - ?h!: Z XV —_f‘i X ..I i
nn-HlE el

La estimacion del total de poblacion Y, es:
¥ =N(u+(7-5)
La varianza estimada del total es:

. Vi1~ f
V(AT )= M- S, -

T"I'I —.h;\.—[.\' -3 ~2h Y\ V-V X Ii
nn-1) |3 o = Z '

Limites de confianza

Los limites de confianza para el total y la
media son:

Total: ¥: Y, +zyV(1,)
Media: Y- }'i’;,,iz VA(}L:)
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' {Z ¥ —F N, - 1) « X = 03960 Has. Media superficie
P ) 3015 \ poblacional (Afio 2008).
(N, ) .
”(n h) | Z{‘ -5) ; « y = Superficie cultivada de papa 2012.
"~ + Y= 96,9410 Has. Total superficie
poblacional (Afio 2012)
Mediante un ejercicio didactico para los « Y= 0406 Has. Media superficie
estimadores de la media y el total, se poblacional (Afo 2012)
muestra y compara el logro de la ganancia - . I
de precision, gracias a estos métodos de nformacion muestral:
estimacion mencionados.
* n=130 Productores
Ejercicio.- Se tiene las Unidades de
Tabla 1
Calculo de estimador del total
Descripcion MAS Razon Reg.resmn.por Regresion
diferencia
R (estimado) 1,0292
B 0,8375
1-f 0,4561
(1-Hn 0,0035
Estimador del total 96,4089 97,4118 97,3833 97,2250
Estimador de Varianza del total 10,2301 4,5999 4,3220 4,2885
Error de muestreo (Desviacion estandar) 3,1985 2,1447 2,0789 2,0709
Limite inferior del estimador total 90,1399 93,2081 93,3086 93,1661
Limite superior del estimador total 102,6779 101,6155 101,4580 101,2839
Rango del intervalo de confianza 12,5379 8,4073 8,1494 8,1178
Diferencia entre valor real y estimado 0,5321 0,4708 0,4423 0,2840
Error relativo (real-estimado) 0,5489% 0,4857% 0,4563% 0,2929%
Fuente: Elaboracion propia con datos del ejercicio propuesto.
:.;-/I’

Upuntes sabre precisiones de estimadores indinectos de la varianza en muestieo

Estimadores de regresion por diferencia

Estimador de lamediaes Y =¥+ (u-x )
=pu+(y-x)

La varianza estimada

{i oo )}

7(3,)= i(

n(n 2)

i=1

El estimador del total es 1, = N(7 + b(u - X))

La estimacion de la varianza del total es:

Produccion Agropecuarias (UPAs) de una
region del pais, para las cuales se plantea el
andlisis de la estimacion de la media y del
total de la uperficie cultivada de papa en Has.

Para verificar los Parametros Poblacionales
mediante el muestreo, se recabd la siguiente
informacion:

Informacion Poblacional.

e N=239 Productores.

* x = Superficie cultivada de papa 2008.
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n n * Covarianza (x,y) = 0,0351
> x=509500 3 y=52.4400 .

- . » Coeficiente de Correlacion = 0,7621

Y =254215 37 =27,7390
= = * Nivel de confianza z (95%) =1,96

n

S ay=251194 S (x %) = 54530
i=1 i=1

Y, 7P =6.5855 Y (x, - TNy, - §)= 45670
i=1 i=1

Tabla 2
Calculo de estimador de la media

Descripcion MAS Razén R%gi;::i?ll;igor Regresion
Estimador de la media 0,4034 0,4076 0,4075 0,4068
Estimador de Varianza de la media 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
Error de muestreo (Desviacion estandar) 0,0134 0,0090 0,0087 0,0087
Limite inferior del estimador de la media 0,3772 0,3900 0,3904 0,3898
Limite superior del estimador de la media 0,4296 0,4252 0,4245 0,4238
Rango del intervalo 0,0525 0,0352 0,0341 0,0340
Diferencia entre valor real y estimado 0,0026 0,0016 0,0015 0,0008
Error relativo (real-estimado) 0,6442% 0,3894% 0,3600%  0,1968%

Fuente: Elaboracion propia con datos del ejercicio propuesto.

Grifico 1
Diagrama de la presicion por tipo de estimador

Estimadores

T T T T T T T L} T T T T T T T

MAS Estimador menos preciso

Razon

Regresion e B L
por Diferencia

1 . ’ .
Regresion o L I B B Estimador mas preciso

Fuente: Elaboracion propia

3. CONCLUSIONES Las aplicaciones de los métodos de
estimacion indirectos aportan para encontrar
valores mas proximos posibles al parametro
poblacional.

Sobre la base de la informacion muestral,
y la utilizaciéon de los métodos indirectos,
el calculo de los estimadores proporciona,
mayor precision. Con estos métodos, los disefios muestrales se

fortalecen, y la practica de ellas es un aporte

El intervalo de confianza, es cada caso es L . . It
estadistico en el manejo de la informacion.

de un rango menor y siempre contiene al
parametro poblacional.
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RESUMEN

El andlisis de covarianza es una estrategia estadistica util en la evaluacion de la relacion entre una
variable independiente y una o mas variables dependientes, dandose a conocer su determinacion,
facilitando su aplicacién numérica por medio de los programas computacionales desarrollados,
resultados que permiten comparar el analisis de varianza con el analisis de covarianza.

PALABRAS CLAVE

Concomitantes, covariable, error experimental, heterogeneidad, nivel de significacion.

ABSTRACT

Analysis of covariance is a statistical strategy useful in the evaluation of the relationship between
an independent variable and a dependent variable, giving to know his determination, facilitating
their numerical implementation by means of computer programs developed, results that allow
you to compare the analysis of variance with the analysis of covariance.

KEYWORDS
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1. INTRODUCCION.

Se define el analisis de covarianza (ANACO),
como una prueba estadistica que analiza la
relacion entre una variable dependiente y las
independientes, eliminando y controlando el
efecto de por lo menos una de estas variables
independientes, procedimiento estadistico
que permite eliminar la heterogeneidad
causada en la variable de interés (variable
dependiente) por la influencia de una o mas
variables cuantitativas (covariables). La
inclusion de covariables puede aumentar la
potencia estadistica porque con frecuencia
reduce la wvariabilidad y los sesgos
provocados por las diferencias en unidades
experimentales (covariables) entre los
grupos. Uno de los problemas con el que
frecuentemente se enfrenta el investigador,
es el de controlar aquellos factores que no

son posibles de medir, cuyo efecto no puede
justificarse, los cuales constituyen el error
experimental.

Existen dos métodos generales para controlar
la variabilidad debido al error experimental:
directoy estadistico. El control directo incluye
tales métodos como unidades de grupos
experimentales dentro estratos o bloques
homogéneos, incrementando la uniformidad
de la condicion bajo la cual el experimento
es ejecutado e incrementando la exactitud
de las mediciones. El método estadistico,
controla el incremento de la precision de un
experimento y saca de la fuente potencial
variables extrafias, en cambio el método
denominado ANACO, es aplicable cuando
tales variables extrafias o concomitantes no
pueden mantenerse constantes, pero que, sin
embargo, pueden medirse.

! Se agradece a la Universidad Auténoma Gabriel René Moreno (UAGRM) por la beca otorgada con fondos
del IDH, para cursar y culminar exitosamente el Doctorado en Ciencias en Educacion Superior. Especializado

en Estadistica e Informatica.
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2. ECUACION MODELO
PARA ELANACO

El modelo subyacente esta dado por:

Y=uro+ox +e. ; i=12..k; j=12...n
ij i /]
4 = gran media.
a, =efecto del iésimo tratamiento.
0 =pendiente de la ecuacion de regresion lineal
X, = valores de los coeficientes de regresion

€= variables independientes, normalmente distribuidos
" con medias cero y varianza comin 2.

En el analisis de tales datos, los valores X;
de la variable concomitante son eliminados
por métodos de regresion, esto es, estimando
0 por el método de los minimos cuadrados y
luego mediante un analisis de varianza sobre
las y ajustadas, es decir, sobre las cantidades
Vi =Y —Sx,_.; . A este procedimiento se le llama
analisis de covarianza, que implica una
subdivision de la suma de productos total:

k n _ —
SPT =" (v, = ¥)x, —X)
i=1 j=1
De la misma manera que un analisis ordinario
de analisis de varianza implica la subdivision
de la suma de los cuadrados. En la practica
los calculos se efectian como sigue:

1. Las sumas totales de los cuadrados, de
tratamientos y de errores se calculan
para las x por medio de las formulas para
una clasificacion sencilla, denotadas con
SST,, SS(Tr)_, y SSE .

ST =YYy -C ,_

=l j=1 z T 2
I” ssam,=2—-c
kn n

C =

2. Las sumas totales de los cuadrados, de
tratamiento y errores se calculan para
las y por medio de las formulas para una
clasificacion SSTy, SS(Tr)y, y SSEy.

3. Las sumas totales de los productos, de
tratamientos y de errores se calculan por

medio de:
k n
SPT = X, —C -
220 C s
. LT, SP(Tr) = "T -C
" kn

SPE=SPT - SP(Tr)

T , =Total de las x para el i¢simo tratamiento
T, =Total de las y para el iésimo tratamiento

T, = Total de todas las x
T = Total de todas las y

4. Las sumas totales de los cuadrados, de
tratamientos y errores se calculan para las
y ajustadas por medio de:

SsT. = 557~ L1
’ © SST.
SSE, = sSE, —2LE”
: © SSE.
SS(Ir), = SST,, — SSE,
SS(T)),
MS(Ir), =———
’ k-1
SSE..
MSE, =——
’ nk—k—1
MS(Tr),
“ MSE,

Los resultados obtenidos con estos calculos
se resumen convenientemente por medio de:
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Tabla 1
Tabla del ANACO
Fuente Suma de Suma de Suma de Suma de Grados Cuadrado | Razon
de cuadrados cuadrados | productos | cuadrados de medio F
variacion para x para y para v’ libertad
i . MSTy) .
Trtmiento | SS(7). | SS(I), | SP(TY) | SSU), | k-1 Wl E,
Error nk—k-1
SSE, SSE, SPE | SSE, MSE,
Total SCT. SCT, SPT SCT. nk—2
Fuente: Elaboracion propia.
Hipotesis:
H,:a =a,=.=0=0

H, : no son todas iguales a cero.

Se rechaza al nivel de significacion o, si el valor obtenido para F_ excede a F_con k-1 y nk-
k-1 grados de libertad.

3. CLASIFICACION DEL ANALISIS DE COVARIANZA

Cada método del ANACO esté asociado a un modelo matematico especifico. Los modelos

son:

3.1. Modelo de clasificacion simple del experimento.

Se utiliza la tabla siguiente:

Tabla 2
Notacion para el ANACO
Tratamiento 1 Tratamiento j Tratamiento k Total Y Total X

Y, X Y J X J Ylk X, 1k
Yﬁl X21 Yz J X 2j YZk X 2k

nl )(”1 sz i Klk Xnk

vl ‘—[,‘vl ‘T;j 1—"6_] ]_jl'k ];»'( ZI_E'J = (;J Y ZT‘@' = G‘c X

1 X Y; X, Y Xk

Fuente: Elaboracion propia.
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I, = nZ(?_; -X)
E\'.r_ = ”Z("Yf,-‘ - E.-“):

E.\'.\' = Z E\\

S. = ; +E =33 (X, -X)

I, =n>(X,-X)¥,-Y)
E, =Y (X,=X)(,-Y))

E.\'_I' = Z‘ E.\:].

I, =n)y (Y;~Y)
E\-}'__. = ”Z{Y,_:,- ~Y)

E‘_\'_\' = Z E_U'.
i '

'Sr_r = 3?\:\' + E."." = ZZ(}-—, - ?}2

S,=T,+E =>>(X, -X)¥,-1)

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3

Férmulas de cilculo para el ANACO para el modelo de clasificacién simple

2x, = X

2x1 = Zl )’

3""‘.1;_‘.5 = ]—;\j,'l. ]—; . n

2y, =YY

3y, =T 1 /'n

E_ =2x-3x

E_\,_\,_.: =2x, —3x,

E, =2xy —3xy,

E,, =2xy, -3,

E, =2y -3y

E}}__E =2y, -3y,

lx=G?/kn

0=3"2x,=> X

Ixy=G.G,/kn

2xy = Zlu = Zh

3xy = Z?m = ZT\ I, /n

ly=G/kn

2y=32y,=>7"
3y= 231 = ZT L /n

S =2x-lx
E_=2x-3x
I =3x-1x

S, =2xy-1lxy
E  =2xy-3xy

T, =3xy-lxy

S,=2y-1y
E].j.’ =2 Y= 3};
T, =3y-ly

§? =5 -8./S

W W XX
7 _ 2y
EL:L‘ - E_].j.' o E_\:L"' E

xx
_ QF b
TL}'R T Pn E_].'NL'

!
X

i
] )
3 ¢

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4
ANAVA
Fuente de variacion | SC GL CM F
Tratamientos . k=1 CMH ) [
Error k(n—1 “ “
y ( ) CMerror
Total kn—-1
W
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 5
ANACO
Fuente de variacion | SC GL CM F
Eratamlentos TJ " k-1 CMWFR .
1Iror kP k(n-1)-1 CM?
» error
Total SP fn—2
»

Fuente: Elaboracion propia.

3.2. Experimento factorial para el ANACO.

Tabla 6

Formulas de calculo para el ANACO en un experimento factorial

dx = (Z B))/np
Sx=(D 4B})/n

lxy=G,G, /npg

2xy = Z XY

Sy =(Y4.4)/ng
4xy=0>.B.B,)/np
Sxy=(D 4B, 4B,)/n

ly=G’/npq

2y= Z}’E

3y= (241) ng
dy= (Z Bf.).-"'np
Sy=(3 4B})/n

4, =3x—1lx
B =dx-1x
AB =5x-3x—4x+1x
E, =2x-5x

A, =3y -lxy
B, =dxy-lyy

AB_ =5xy—3xy—4xy+1xy

4, =3y-1ly
B, =dy-ly
4B =5y-3y-dy+ly
E =2y-5y

» -

(AB+E);, =4B +E -

‘4 B xx + E xx

(4B, +E,)

p (‘4?‘1' + E.‘n )2
(A+E), =4, +E, _ﬁ 47 =(4+E), -E;
B_+E.) , o
(B+Ey =B +E - BatEs) B? =(B+E), —E*
- v v B\.\ + E."'."' h - -

AB? =(4B+EY, —E?,

Fuente: Elaboracion propia.
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Es un procedimiento para un experimento factorial p*q teniendo n observaciones por celda,
donde se tienen muestras de tamafios iguales, en el cual se existen n pares de observaciones
en cada una de las p*g celdas. Para su determinacion se tiene:
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Tabla 7
ANAVA
' F'uente de variacion SC GL CM F
A Arr p - 1 ("Ma ‘F:::
B ’ _ . ,
B, q-1 cM, | T,
AR AB
Frror w (p—-D(g-1 M,
E\T _ ] ab
B pg(n ) CME}'?’G?’
Total S}T pgn—1
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 8
ANACO
Tuente de variacion SC . GL CM I
AP AP p-1 CM? F’
Bp _'Lj' l a a
B 7 CMy | F
ARP - P
EITOI‘pl ABf"- (p - 1)(‘{ - 1) CM“
E P P (J(” - l) -1 C‘M:;ror
»
Total | 71— '
ota SJT pgn=2

Fuente: Elaboracion propia.

3.3. Experimento factorial para el ANACO.

Teniéndose pares de datos para frecuencias de celdas diferentes, el procedimiento para la
determinacion del ANAVA y ANACO se muestra a través de un experimento factorial en
forma generalizada teniéndose una covariacion.

El simbolo 77 representa la media armonica de las frecuencias de las celdas, definida como:
~ Pq

n=———
2.4/n) Tabla 6
Férmulas de calculo para el ANACO en un experimento factorial
lx=nG./pq ley=nG.G,/ pq ly=nC 1"1 ! pq
=) X 2ap=> XY 2y=>Y
3x = HZ(A;?)-‘JQ Jxy= HZ(A_‘_A_‘_)EQ Jy= f?Z(A_f);-"q
dx=7y (B))/p 4x=7Y (B.B,)/ p 4y =Y (B)/p
Sx=n ZE\ Sxy=ny. AB. AB, Sy=n Zﬂ?l
Sx=Y(4B})/n, Sx=Y(AByAB)/n, | Sy=(4B})/n,
A, =3x-1x A, =3xy—=1xy A, =3y-1y
B, =4x-lx B_,‘_.‘_ =4xy—lxy H‘.T =4y-1ly
AB, =5x-3x—4x+lx IH\ = Sxy —3xy —4xy + lxy AB_U =5y-3y—4y+ly
E,.=2x-5x E =2y-5y
E,=2xy-5xy
%& Revista Varianza
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El.=E, - Fn 1E,,

AsBy —d 45 ot E) o |
w Ay w r-J\‘ + j_-;” ,f” = {/f +F );1 -F :‘

B, +E.) . o

(B+E)|, =B, +E, - (375} B =(B+EY, - E,

(UB, +E,)" | AB! =(AB+E), ~E”,

(AB+E) =AB +E, -
h ) % B.\'.\' + F.\'.\'

Fuente: Elaboracion propia.
Las tablas de ANAVA y ANACO son similares al experimento factorial anterior.

3.4. Experimento factorial de p*q, para el ANACO cuando los factores son repetidos

El disefio puede ser representado esquematicamente, en el experimento se tiene 7 sujetos.

Tabla 10
Experimento factorial para factores repetidos
b b b, Fuente SC GL
a | G G G _
Entre sujetos A Ay (mp-1)/(p-1)
GGG G, Suj. dentro el grupo P, pin-1)
Dentro los sujetos B B, np(q-1)/(g-1)
' . ) AB ABy (p-1)(q-1)
4G G, G, e G, | Residual Ey p(g-1)(n-1)/(npg-1)
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 11
Férmulas del ANACO para el diseiio de la tabla 10
Fuente x? | XY | y? | Variacion ajustada GL
. (4,+P)
A 4 ':Alﬂf'_l—&'»'_;_lp'ﬂ' -
An ‘4;41 A}y W 3 N An _I_PH . P 1
Syj. d P =P 5
uj. det. gp P ny P}:v w E p(p-D-1
B B =B +E (B“'—I_E”)j 1
BH Bn B}}. W W BH + EH W q—
. AB_+E_) ~D(g—
AB 4B, | AB, | 4B, | 4g - 4p +f —ABtE) p ) (p-Dig-D)
R o A ABH +EH
_ E,
Residval | E_ | E_ | E, E =E, —E_—” p(p-D(g-D-1
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 12
Analisis de covarianza para el disefio de la tabla 10
Fuente xX? xy v? Variacion ajustada g L
A A, _ +P) p-l
Aﬂ Am . Aw = Aw +Pw _M _Rn,'
LA LA R [4ﬂ ‘l’PH S
su.de | B B Bl po_p _pr/p pn=1)-1
B Bx:t Bn' Bw : (Bn +En-)2 : g_l
, - B}:»' :B}:*'—I_E}T_;_E

B, +E, v

: AB_+E) . _ _
AB AB, AB, AB, | 4 B, =AB +E_ _( by x}) —E_ (p—D(g-1)
- - - AB_+E_ -

Residual | 7 g g E =E —EXJE plg-Dn-1)-1

Fuente: Elaboracion propia.

4. TRABAJO COMPUTACIONAL

Por todo lo anterior mencionado, se observa que en la determinacion de los ANACOS, se
constata que son numerosos los célculos a realizar, por esta razon, se facilita su determinacion
de acuerdo a las necesidades del usuario, por medio de la ejecucion del menu, en el cual
para cada uno de ellos se tiene un ejemplo numérico mostrado en el inciso 6, para mayor
comprension e interpretacion de la teoria desarrollada.

UNIVERSIDADES UTO? UMSA3, UAGRM
ANALISIS DE COVARIANZA
Dr. Cs. Gustavo Ruiz Aranibar

Anaco, modelo para muestras de igual tamafio

Anaco, modelo de clasificacion simple del experimento

Anaco, experimento factorial, para tamafios iguales de X y Y
Anaco, experimento factorial, para tamafios diferentes de X y Y
Anaco, experimento factorial de p*q, con factores repetidos.
Salir del sistema

S DN B~ WN —

5. APLICACIONES DEL ANACO

Mencion de algunas aplicaciones del ANACO:
a) La efectividad de varios programas de capacitacion industrial y los resultados
dependeran de los cocientes intelectuales de los participantes.
b) La duracion de varias clases de suelas para zapatos y los resultados dependieran del
peso de las personas que lo usaran.
¢) Silos méritos de varios productos de limpieza y los resultados dependieran de la
condicién original de las superficies por limpiarse.

2 Universidad Técnica de Oruro
3 Universidad Mayor de San Andrés
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Aplicacion desarrollada para comprension del lector.

Un investigador tiene tres diferentes productos de limpieza A , A, y A, y desea seleccionar el
mas eficiente para limpiar una superficie metalica. La limpieza de una superficie se mide por
su reflectividad, expresada en unidades arbitrarias como la razon de reflectividad observada
a la superficie de un espejo estandar. El investigador obtuvo los siguientes resultados:

Datos.
Al AZ A3
Reflectividad Reflectividad Reflectividad Reflectividad Reflectividad Reflectividad
original, x final, y original, x final, y original, x final, y
0,50 1,00 0,75 0,75 0,60 1,00
0,55 1,20 0,65 0,60 0,90 0,70
0,60 0,80 1,00 0,55 0,80 0,80
0,35 1,40 1,10 0,50 0,70 0,90

Fuente: Elaboracion propia.
Efectuar un analisis de covarianza para determinar si hay diferencias en las mejoras de
reflectividad producidas por los tres productos de limpieza, en el nivel de significacion de
0,05.

Solucion.

El analisis de covarianza debe usarse porque el efecto de un producto de limpieza sobre
la reflectividad depende de la limpieza original, esto es, de la reflectividad original de la
superficie. Se realiza los calculos, de manera, que el lector fAcilmente comprenda lo realizado.

Solucion.

Hipotesis:

H,:a =0,=.70=0

H, : no son todas iguales a cero.
Nivel de significacion: a = 0.05
Criterio: Rechazar H si F_ > F

Ft - F(x, k-1, mk-k-1 - F().95, 3-1, 4*3—3-1: F().95, 2, 8:4’46
Los totales son:
Al AZ A3
R.O.,x R.F.,y R.O.,x R.F,y R.O.,x R.F.,y
0,50 1,00 0,75 0,75 0,60 1,00
0,55 1,20 0,65 0,60 0,90 0,70
0,60 0,80 1,00 0,55 0,80 0,80
0,35 1,40 1,10 0,50 0,70 0,90
Tx,=2,00 Ty =4,40 Tx,=4,50 Ty,=2,40 Tx,=3,00 Ty,=3,40

Fuente: Elaboracion propia.

ol
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Calculos para X:

7,=37, =950 c=1 _230
I kn  3%4

2

=752

SST =3 3732 —C=050°+055" +..+0,70° = 7.5

=1 j=1

> 7

27002 24502 23002
SS(T¥), == _ =200 F407+3,007
' 7 4
SSE = 88T —SS(Ir), =131-0.79=10,52

S
[l
—_
(8]
—_

Célculos para y:

k 2 21N2
7 = ZTL =10,20 C = I _1020° 8,67
T =] kn 3%4

SST =373 32 —C = 1.00° +120% +_.+0,90> —8.67 = 0.79

=1 j=1

>z

4.40% +2.40% =3.40°

SS(T7), == = 4,40 +2,40° + 3,40
’ 7 4

SSE, = SST, —SS(Tr), =0,79-0,50 =0,29

—8.67 =0,50

Caculos para las sumas de productos:

_I.I, 950%10,20
. 3%4

C

=8.08

SPT = Z Z\ ¥, —C=0,50%1,00+0,55%1,20 +...+ 0,70 *0,90 — 8,08 = —0.80

i=1 j=1

STT

XV o] E A SO*ED 4 2 E e

SP(Tr) = = o= 2.00%4.40 +4.50%2,40 +3,00%3.40
7 4

SPE = SPT — SP(Tr) = 0,80 — (0,63) = —0,17

—38,08=-0.63

Célculos para las y ajustadas se obtiene:

SST =SST —22L _ 0792080 _ 39
) ' SST, 131

SSE, =SSE ~LE 029 ZO1T 53
) " SSE, 0.52

SS(Ir), = SST,. — SSE, =0,30-0,23=0,07

SS(T)),
MS(Tr), = k(—’l)J = 2{);’ =0,035

SSE, 0.23
MSE . = - = Z =0,026
© onk-k-1 4%3-3-1
MS(Tr).. 3
P (I7), 0035 4,
“ " MSE, 0,026
3 ,@,;‘{tQ Revista Varianza
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Tabla 12
Tabla de analisis de covarianza
Fuente Suma de Suma de Sumn de Sllll’li‘l de Grados Cundiado | Razén
e cuadrados cuadrados cuadrados de o
. L o productos - L Medio F
variaciéon para X para y para y libertad
_ SS(Tr). | SS(Tv), | SP(Tr) | SS(T7), k-1 | MS(Tr), | F..
Tratamientos ‘ ; ; - ; e
0.79 0.50 -0,63 0,07 = 0,035 1.34
SSE. SSE, SPE SSE, | nk—k-1| MSE,
Error o ] 0.17 J 8 )
0,52 0,29 i 0,23 0,026
Total SCT. SCT, SPT SCT, mnk—2
ota * R !
131 0,79 -0,80 0,30 10
Fuente: Elaboracion propia.
Decision:

Rechazar al nivel de significacion o si el valor obtenido para F_ excede a F conk-1y nk-k-1
grados de libertad.

F_,>F se rechaza H )
F_,=1,34 <F =4,46 se acepta H,

Como se puede observar el F_ es mayor al F, la hipétesis nula debe rechazarse.En otras
palabras, no puede concluirse que alguno de los productos de limpieza sea mas efectivo que
los otros.

Nota. Las aplicaciones del ANACO, para cada una de las instrucciones del menu sefialado, se
muestran a continuacion; los datos y programas computacionales, son elaboraciones propias.

5.1. ANACO, modelo para muestras de igual tamaiio.

Tres configuraciones diferentes de tableros de instrumentos se probaron con pilotos de
aerolineas en simuladores de vuelo donde se midieron sus tiempos de reaccion frente a
emergencias de vuelos simulados. Cada piloto enfrento diez condiciones de emergencias en
secuencia aleatorizada y se midié el tiempo total requerido para tomar accidon correctiva en
las diez condiciones con los siguientes resultados:

Datos.
Tablero de instrumentos | Tablero de instrumentos | Tablero de instrumentos
1 2 3
X Y X y X y

1 7,30 7,32 4,60 5,43 9,50 7,48
2 9,40 6,55 10,45 6,21 14,10 6,21
3 8,10 6,55 12,10 5,74 15,20 6,37
4 19,40 6,40 2,10 5,93 8,70 6,97
5 11,60 5,93 3,90 6,16 7,20 7,38
6 24,60 6,79 5,20 5,68 6,10 6,43
7 6,20 7,16 4,60 5,41 11,80 7,59
8 3,80 5,64 14,40 6,29 12,10 7,16
9 18,40 5,87 16,10 5,55 9,50 7,02
10 9,40 6,32 8,50 4,82 2,60 6,85

Fuente: Elaboracion propia.
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En esta tabla, x es el nimero de afios de experiencia del piloto y y es el tiempo total de
reaccion en segundos. Efectiie un analisis de covarianza para probar si las configuraciones de
los tableros dan resultados significativamente diferentes a un nivel de significacion a =5 %.

Solucion.
Tabla del ANACO
Fuente Suma de Suma de Suma de Suma de Grados Cuadra- Razén
de cuadrades cuadrades productoes cuadrades de do F
varincion para x para y para y’ libertad Medio

Tratamientos | §S(77) | SS(Ir), | SP(Tr) | SS(Tv), | k-1 | MS(I¥), | F

cal

675712 | 75852 11,3986 | 7.4940 2 3,7470 | 14,7965
Error SSE, SSE SPE SSE_ | mk—k—1| MSE.

756.0730 | 65917 | 2383 | gsa0 26 0.2532
Total SCT. SCT, SPT SCT. | nk=2

823.6501 | 141769 | 20151 | 140782 28

Fuente: Elaboracion propia.
Decision:
Rechazar al nivel de significacion a si el valor obtenido para Fcal excede a Fa con k-1 y nk-
k-1 grados de libertad.
F_,>F serechaza H,
F , =14,7965 <F,, .

Como se puede observar el F_ es mayor al F, la hipdtesis nula debe rechazarse.

= 3,37 se acepta H,

5.2. ANACO, modelo de clasificacion simple del experimento para muestras deigual tamario.
Teniéndose tres tratamientos (grupos) que representan diferentes métodos de ensefianza o de
entrenamiento, y siete sujetos en cada uno de los grupos, realizar un analisis de covarianza.
Los grupos han sido asignados aleatoriamente para estos métodos de ensenanza.

Datos.
Métodos de enseinanza
Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3
X Y X Y X Y
4 7 5 9 4 7
2 5 6 10 4 8
4 6 6 8 3 8
2 4 5 10 4 8
3 5 4 9 5 9
2 4 2 6 2 6
5 7 3 8 5 8
Fuente: Elaboracion propia.
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Solucion
ANAVA ANACO
FV SC GL CM F SC GL CM F

Tratamientos 36.95 2 18.48 | 12.38 | 15,51 2 7,76 13,82

Error 26.86 18 1.49 9,55 17 0,56

Total 63.81 20 25,06 19

Fuente: Elaboracion propia.

Decision:

F _ =1382<F = 3,59 se acepta H,

5%, (2,17)

Como se puede observar el F | es mayor al F, la hipétesis nula debe rechazarse.

Es de interés examinar la magnitud de las correlaciones dentro las clases, obteniéndose el
cuadrado de estas correlaciones como sigue:

o =——"1=085 r, =—=———2=0,53 rp =———= =059
N EJJ': EJJ'_:
El cuadrado de la correlacion conjunta dentro las clases es:
2ot B o

w

El cuadrado de la correlacion entre la covariacion y el criterio es:

Sa

o= " —0964

W

5.3. Experimento factorial para el ANACO.

Un experimento factorial con p = 2 niveles para el factor A que representan los niveles de
instruccion en la ensefianza de una asignacion y q = 3 niveles del factor B, que representan
a los instructores. Ambos factores son considerados fijos. Determinar ANAVA y ANACO
para el nivel de significacion a = 5%.

Datos
Métodos de instruccion
b1 b2 b3
Método Instructor 1 Instructor 2 Instructor 3
X Y X Y X Y
39 94 29 84 49 89
36 81 41 100 39 86
al 39 94 44 84 41 91
52 107 42 92 32 82
44 100 43 92 41 86
49 100 48 100 46 96
32 97 31 91 31 84
a2 36 96 41 96 24 73
44 108 43 92 51 106
29 87 42 96 37 88

Fuente: Elaboracion propia.
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Solucion:
ANAVA ANACO
FV SC GL CM F SC GL CM F
Métodos A 76,80 1 76,800 1,23 163,17 1 163,17 6,99
Instructores B 345,80 2 172,900 2,70 284,49 2 142,25 6,09
AB 7,41 2 3,700 5,65 2 2,83
Error 1493,00 24 62,220 537,02 23 23,35
Fuente: Elaboracion propia.
Decision:
F =699 <F,, 2 4,28 se rechaza H,

Como se puede observar el F | es mayor al F, la hipétesis nula debe rechazarse.

F =699 <F = 3,42 se rechaza H,

5%, (2,23)
Como se puede observar el Fcal es mayor al Ft, la hipotesis nula debe rechazarse.
La estimacion del cuadrado de correlacion dentro las celdas es:

5.4. Experimento factorial para el ANACO, para tamaiios diferentes de Xy Y.

Se tiene la informacion de un experimento factorial de 2*3, determinar ANAVA y ANACO,
al nivel de significacion a = 5%.

Datos
Métodos de instruccion
bl bz I:)3
Método Docente 1 Docente 2 Docente 3
X Y X Y X Y
6 9 3 15 4 20
6 17 2 12 3 15
a 5 11 9 21 4 15
! 10 25 8 16 5 20
5 13 7 23
4 18
8 19 0 9 0 11
0 8 5 17 2 16
5 11 9 21 10 26
a, 7 16 6 19 5 19
10 24 6 17
8 25
9 25

Fuente: Elaboracion propia
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Solucion:
ANAVA ANACO
FV SC GL CM F SC GL CM F
A 5,41 5,41 0,2 5,01 1 501| 0,84
B 78,54 2 39,27 1,42 150,07 2 75,03 12,64
AB 2,19 2 1,09 0,04 6,32 2 3,16 0,53
Dentro las celdas 690,76 25 27,63 142,49 24 5,94
Fuente: Elaboracion propia
5.5. Experimento factorial de p*q, para el ANACO con factores repetidos.
Datos
b, b,
X Y X Y
| 5 10 6 16
a, ) 6 12 10 19
3 12 17 15 23
4 5 10 6 15
a, 5 9 14 10 15
6 12 10 11
7 8 12 6 12
a 8 9 15 11 19
9 11 17 14 24
Fuente: Elaboracion propia
Solucion
Totales de filas, columnas.
23,00 39,00 31,00 58,00 54,00 97,00
26,00 34,00 25,00 41,00 51,00 75,00
28,00 44,00 31,00 55,00 59,00 99,00
Total 77,00 117,00 87,00 154,00 164,00 271,00

Calculos de acuerdo a Tabla 9
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Fuente: Elaboracion propia

1494,22
1652,00
1499,67
1499,78
1512,00
1625,00

2469,11
2627,00
2484,00
2489,67
2513,67
2585,00

4080,06
4385,00
4139,17
4156,11
4227,67
4278,50

Fuente: Elaboracion propia
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Analisis de varianza y covarianza

X2 XY Y2

A 5,44 14,89 59,11

Suj. dentro A 125,33 101,00 139,33

B 5,56 20,56 76,06

AB 6,78 9,11 12,44

B*(Sujt. Dentro A) 14,67 12,33 18,00

Total 157,78 157,89 304,94

Fuente: Elaboracion propia
ANAVA ANACO
FV SC GL CM F SC GL CM F

Entre sujetos A 59,11 2 29,56 1,27 37,81 2 18,90 1,63
Suj. dentro A 139,33 6 23,22 57,94 5 11,59
Entre los suj. B 76,06 1 76,06 | 25,35 32,94 1 3294 | 21,59
AB 12,44 2 6,22 2,07 1,37 2 0,69 0,45
B*Suj.dent. A 18,00 6 3,00 7,63 5 1,53

Fuente: Elaboracion propia

Las sumas de cuadrados y las sumas de productos para las variaciones y covariaciones se
muestran en la primera parte del cuadro anterior. El andlisis de la varianza se resume en la
segunda parte El andlisis de covarianza se resume en la tercera parte. La variacion ajustada
se define en la tabla 11, teniéndose:

. E 233

E = -3 131233 564

o B 14,67
_ B +E_) 20.56 +12.33)?

B, =B +E, —(-‘37‘3)—5” _ 76,06 +18— 20361233 554 35 95
poTw T T g 556+14.67

Los etectos entre objetos en la tercera parte, se ajustan de acuerdo con los procedimientos
descritos en la tabla 11. Las estimaciones de ,Bp y B, son:

P,
b, =2 = 10L00 4
? P, 12533
E, 1233
=L 1235 _gsn

b, =
E_ 14,67
En este caso, la inspeccion indica que b, puede usarse a lo largo del proceso de ajuste. Si el
ajuste de los efectos entre sujetos se realiza de acuerdo con los procedimientos indicados en
la parte inferior de la tabla 12, las sumas de cuadrados ajustadas son las siguientes:
A =A-2b A +b’A

yy wo Xy w XX

Yy
= 59,11 - 2%0,84*14,89 + 0,847*5.44 = 37,91
P =P -2b P +5b?2P
Yy Yy WXy w XX
= 139,33 - 2%0,841*101,00 + 0,8417*125,33 = 58,09

S
\

g p—]
e

§
c*/{\f‘ .
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La prueba F general para la hipétesis ¢ > = 0 tiene la forma:

A, (p=D37.91/G 1)

el - =196
P /p(n—1) 5809/3(3-1)

Se observa que el término de error para los efectos dentro del objeto es 3,00 en el analisis de
varianza, y 1,53 en el andlisis de covarianza. Para los efectos entre sujetos, los términos de
error correspondientes son:

23,22y 139,33 /6 =23,22.

6. CONCLUSIONES

Se ha observado que a lo largo del estudio del ANACO, aplicando las formulas descritas, se
requiere demasiados calculos, lo cual se evita con el programa computacional desarrollado
que se muestra en el menl mencionado. La parte tedrica y los ejemplos ayudan a los lectores
a comprender la utilizacion de los modelos, que permiten su aplicacion y adaptacion a
diferentes trabajos de investigacion o de la industria.

La razon F se interpreta igual que en el ANAVA, con la diferencia que las inferencias y
conclusiones, se realizan tomando en cuenta que las medias de la variable dependiente a
través de las categorias de las variables independientes, han sido ajustadas, eliminando el
efecto de la covariable.
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