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Presentacion

La Universidad, a través de las distintas carreras que
acoge, logra establecer investigaciones en sus diferentes
facultades. Es asi que la Carrera de Estadistica
dependiente de la Facultad de Ciencias Puras y Naturales
de la Universidad Mayor de San Andrés, realiza
investigaciones anuales, con la participacion activa de
los docentes, estudiantes y el Instituto de Estadistica
Teorica y Aplicada.

Con el fin de dar a conocer los trabajos de investigacion
e interaccion social, la Carrera presenta resultados de
dichos estudios y otras actividades que se van dando
durante la presente gestion en la revista. Esperando
que sea del agrado de nuestros lectores, con la mejor
intencion de aportar en las distintas metodologias
que tiene la estadistica en una publicacion anual de la
Varianza en su version nimero 10.

Confiando nuevamente que esta publicacion sera de
gran utilidad para la comunidad universitaria y el
conjunto de nuestra sociedad es que nos es grato lanzar
la revista que en sus proximas versiones se constituira
en una publicacion indexada nacional de periodicidad
semestral.

La Direccion a mi cargo agradece y reconoce la
colaboracion de nuestros docentes, estudiantes y todos
los que intervinieron en el aporte de sus investigaciones
asi también al personal administrativo de la Carrera, sin
cuya participacion no habria sido posible la realizacion
de la presente publicacion.

Lic. Juan Carlos Flores Lopez
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Analisis Discriminante

Autor: Dr. Cs. Gustavo Ruiz Aranibar’

Resumen

La presente investigacion presenta los resultados preliminares y finales de la clasificacion, aplicada a la
mineria, teniéndose muestras analizadas, cuyos contenidos corresponden a 13 metales, teniéndose tres
grupos de acuerdo al lugar de origen de cada muestra, y reagrupados hasta obtener los grupos con las
muestras correspondientes.

Palabras clave: analisis discriminante, funcion discriminante, multivariante, distancia de Mahalanobis,
variables, matriz de varianza-covarianza, centroide.

1. Introduccion

El Anélisis Multivariante (AM) es el conjunto de métodos estadisticos cuya finalidad es analizar
simultdneamente conjuntos de datos multivariantes en el sentido de que hay varias variables medidas para
cada individuo 1 objeto estudiado. Su razén de ser, radica en un mejor entendimiento del fenomeno objeto
de estudio, obteniendo informacion que con los métodos estadisticos univariantes y bivariantes no se pueden
conseguir. El AM, estudia, analiza, representa e interpreta los datos que resulten de observar un nimero
p > 1 de variables estadisticas sobre una muestra de n individuos.

2. Conocimientos previos de matematicas y estadistica

X171 eeeeen e Xqpp
. _ _ le TR x2n
1. Matriz de datos X =x;=
Xp1 «Xpn
2. Suma de columnas X=x= Ele Xjj

3. Matriz de suma de cuadrados y productos ~ Z =z;; = Zle Xi1 * X,

4. Vector de promedios X=x = (Ele xl-j-fn)z X2

mn

n 1 n
A= a; = SCE; :Z(xm_f:)z :inza_a me

a=1 a=1 a=1

1 Se agradece a la UAGRM por la beca otorgada con fondos del IDH, para cursar y culminar exitosamente el Doctorado en Ciencias en Educacién Superior. Especializado
en Estadistica. Profesor de Estadistica, Matematicas y Computacion
2 En ingles: sums of squares and products of desviates. En francés: sommes des carrés et des produits des ecarts
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n

n n
_ _ 1
A= a;; = SPEI’_}' = Z (Xiq — xi)(xja - xj) = Z KiagXje _E Z Xiee Z Kjer
a=1

T
a=1 a=1 a=1

. 1 n 1 vn n
6. Covarianza cov(x,y) = a (Zi:lxiyi T, Ei=1 i) (Zisy }’i))
811 o wee o S1m Ay1/T e s e Qg /T
) ) ) 8§21 «wewee a8
7. Matriz de varianzas y covarianzas® § = s;; = |721 777 TR = @21/m o dam /n
S «or wee - Snm A1 /T e e e A [T
8. Vector de desviaciones estandar D= dI:[, e ]
1 T17 cen ven one Slp
9. Matriz de coeficientes de correlacion R = r; j-=[51- ;/(di = d;) ] =Tzl Ty
Tp1Tpz o v wee 1

10. Matriz inversa. Existen diferentes métodos para encontrar la inversa de una matriz, estando entre ellas
los métodos de: Gauss-Jordan, Monte Carlo, particion de matrices, o hallando el cociente de la matriz

adjunta por su determinante: ¢-1 _ 44J 5
Is]

11. Probabilidad total condicional P(A) =X, P(H;)P(Al|H)

P(H;)P(A|H;)

12. Formula de Bayes P(H;|4) = o)

3. Matriz de correlaciones

Cuando existen altas correlaciones entre las p variables discriminantes, el investigador debe cuidarse
de interpretaciones erroneas de los coeficientes de las funciones discriminantes, porque las variables
relacionadas estan compartiendo el peso en la funcion. En investigaciones se recomienda eliminar variables
altamente correlacionadas, ya que la presencia de éstas puede generar ciertas limitaciones en el analisis.

4. Descripcion del analisis discriminante (AD)

El AD, fue propuesto por R. Fisher, cuya finalidad es analizar si existen diferencias significativas entre
grupos de objetos respecto a un conjunto de variables medidas sobre los mismos, en el caso de que existan,
explicar en qué sentido se dan y proporcionar procedimientos de clasificacion sistematica de nuevas
observaciones de origen desconocido en uno de los grupos analizados, es una técnica de clasificacion donde
el objetivo es obtener una funcidn capaz de clasificar a un nuevo individuo a partir del conocimiento de los
valores de ciertas variables discriminadoras.

El AD, permite describir, seleccionar las variables que mas influyen en el problema, construir una funcion
a partir de estas variables y predecir en qué grupo se clasifica un nuevo individuo, el cual ha sido evaluado

2 En ingles: variance-covariance matrix, dispersion matrix. En francés: matrice des variances et covariances ou matrice de dispersion




en dicha funcion. Se ve a este procedimiento como un modelo de prediccion de una variable respuesta categorica
(variable grupo) a partir de p variables explicativas generalmente continuas (variables clasificatorias).
Los pasos a seguir para llevar a cabo un AD, comprenden:

Plantear el problema a resolver por el AD.

Analizar si existen diferencias significativas entre los grupos.

Establecer el nimero y composicion de las dimensiones de discriminacion entre los grupos analizados.
Determinar qué variables clasificadoras explican la mayor parte de las diferencias observadas.
Construir procedimientos sistematicos de clasificacion de objetos de procedencia desconocida en los
grupos analizados.

e Evaluarlasignificacion estadistica y practica de los resultados obtenidos en el proceso de clasificacion.

Como cualquier otra técnica estadistica, la aplicacion del AD ha de ir precedida de una comprobacion de los
supuestos asumidos por el modelo, el AD se apoya en los siguientes supuestos: a) Normalidad multivariante
b) Igualdad de matrices de varianza-covarianza c) Linealidad d) Ausencia de multicolinealidad y e)
Singularidad.

5. Analisis discriminante lineal (ADL)

En el AD, el punto de partida es un conjunto de objetos clasificados en dos 0 mas grupos, de estos objetos,
se conocen sus variables atributo. Al reconocer de antemano la existencia de estos grupos, parece logico
pensar que existen variables cuyo valor numérico determina la pertenencia a uno u otro grupo. Los objetivos
del AD son: a) La identificacion de variables atributo que mejor discriminen entre los grupos y la evaluacién
del poder discriminante de cada una de ellas. b) Asignar, con un cierto grado de riesgo, un objeto del que no
se conoce su clasificacion y del que se conocen las variables atributo.

Como técnica de analisis de dependencia, el ADL permite obtener un modelo lineal de causalidad en el
cual la variable dependiente puede ser métrica o categoérica, y las variables independientes son métricas,
continuas y determinan a qué grupo pertenecen los objetos. Se trata de encontrar relaciones lineales entre
las variables que mejor discriminen a los grupos iniciales de objetos. Ademas, se trata de definir una regla
de decision que asigne un nuevo objeto a uno de los grupos prefijados.

Entre las ventajas del ADL se tiene:

o Latécnica ADL es facil de aplicar especialmente si se tiene el programa informatico.
o Las probabilidades de pertenencia a un grupo dado son determinadas por el programa.
o Esta disponible en muchos programas estadisticos.

Entre las desventajas del ADL se mencionan:

e Las suposiciones de normalidad e igualdad de varianzas no siempre se cumplen en las variables del
modelo.

o Laclasificacion de nuevas observaciones no es muy eficiente a medida que se incrementa el nimero
de variables del modelo.

o Seleccionar las variables antes de aplicar el ADL.

e Requiere que se especifiquen los grupos del conjunto de entrenamiento del modelo con clases
prefijadas.
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6. Analisis discriminante clasico

El AD de Fisher tiene por principio definir, para dos poblaciones y p variables, una funcion lineal:
vy =PBo+ Brxs+ - +ﬁpxp

y = o+ Bx

Permite afectar a una de las dos poblaciones, todo individuo caracterizado por un valor negativo de y, y
a la otra poblacion todo individuo por un valor positivo de y, de todas maneras el riesgo de clasificacion
erronea’, (clasificacion de un individuo perteneciente a una poblacion, dentro de la otra poblacion) sea lo
mas pequena posible.

De una manera general, la investigacion de la funcion discriminante (FD) se realiza suponiendo que las dos
poblaciones poseen distribuciones normales a p dimensiones, de iguales varianzas y covarianzas, y que los
parametros de esas poblaciones son conocidas o pueden ser estimadas a partir de muestras suficientemente
grandes. En estas condiciones se puede demostrar que la funcion asegura el riesgo de clasificacion erroneo
minimo, sea:

¥ = by + bx

y=lx— (@ +5)/2]' S (X + %)

donde: v=Mmy+n, —2lx— G, +x,)/2] (4, + 4,) (%, + %5)

Los valores promedio de la variable y, relativos a las dos muestras son en consecuencia:
V1= G+ )Y E +E)/2 y Y2 =W

La diferencia existente entre los dos promedios:
Fi—Vo= @+ %) T +5)

No es otro en valor absoluto, que el cuadrado de la distancia generalizada existente, en el sentido de
Mabhalanobis, entre las dos muestra:

|}_’1 _3‘?2| =D?

Por otra parte se demuestra, siempre en las mismas condiciones, que los valores de y poseen para cada

poblacion una distribucién aproximadamente normal, donde la varianza puede ser estimada por: |y; — V5|
2

oD=.

Esta probabilidad es en efecto aquella de observar un valor negativo de y para un individuo de la poblacion
de promedio positivo (D?)/2 o un valor positivo de y para un individuo de la poblaciéon de promedio
negativo (—D?)/2. En consecuencia la probabilidad de clasificacion errénea puede ser calculada como
sigue con la ayuda de tablas de la distribucién normal reducida, donde ¢ designa la funcion de reparticion

de esta distribucion.
o D2/2 ., Dz_l 1 T
= u:}xf(D? =1l-¢|5 |=1-90GJIn-»

3 En ingles: misclassification. En francés: classement erroné.
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La funcidn y, que es asi definida posee una cierto nimero de propiedades importantes. Ella es no solamente
aquella que minimiza el riesgo de clasificacion erronea, pero también, en relacion con la prueba T2 de
Hotelling aquella que vuelve méximo la relacion de la varianza de y entre las poblaciones de la varianza de
v dentro las poblaciones. Dentro del espacio a p dimensiones correspondiente a las p variables observadas,
la ecuacion:  p, + px =0

Es aquella de un hiperplano, donde todos los puntos son tales que las funciones de densidad de probabilidad
de dos poblaciones son iguales: fi(x) = f>(x).

Este hiperplano divide el espacio a p dimensiones en dos espacios, el uno engloba todos los puntos para los
cuales: f;(x) = f>(x), y el otro todos los puntos para los cuales: f;(x) < f5(x).

Entre el AD y la RM, existe una relacion simple, entre la distancia generalizada de Mahalanobis y el
coeficiente de correlacion multiple (CCM), teniéndose:

_ (ny+ny)(ng + ny — 2)R?

DZ
niny (1 —R?)

Cuando los efectos de las dos muestras son iguales:

_ 4(n—1)R?
~ n(l1-R2?)

2

Estas relaciones permiten calcular las probabilidades de clasificacion erronea a partir de los CCM.
7. Enfoque de Fisher del analisis discriminante
Encuentra una buena FD que sea una combinacion lineal de las variables originales. Geométricamente: Se

busca una buena direccion sobre la que se proyectara los datos de los grupos conocidos y de los que se desea
clasificar. Se clasifica en funcion de qué grupo estd mas cerca en esa direccion.

» Direccion de mdxima variabilidad

Direccién de mdxima separacion

Fig. 1. Representacion de las direcciones maximas considerando tres grupos

P
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En la figura, se observa las direcciones de separacion y variabilidad de las proyecciones de tres grupos
de muestras, las diferentes comparaciones se realizan considerando solo dos a dos los grupos. Una buena
direccion tiene que separar bien las medias y tener en cuenta la variabilidad.

8. Distancia de Mahalanobis

La distancia de Mahalanobis utiliza la inversa de la matriz de covarianza (MC), de determinada muestra,
de pertenecer a un determinado colectivo, cabe sefialar que la distancia de Mahalanobis es adimensional.
La distancia D? de Mahalanobis es una medida de distancia generalizada y se basa en la distancia euclidea
generalizada al cuadrado que se adectia a varianzas desiguales; la regla de seleccion en este procedimiento
es maximizar la distancia D* de Mahalanobis.

Se define la distancia de Mahalanobis como: ~ Df = (Y; — V)IS71(Y; - 7).

La distancia de Mahalanobis se distribuye segun una /fJ .. siendo p el nimero de variables. (o = dado por el
investigador, n = numero de variables, p = n-2).

f

Si /fJ .. €8 <al Chi cuadrado tedrico no existe observacion atipica.

La distancia de Mahalanobis se usa también para calcular la probabilidad de pertenencia a cada grupo
usando la regla de Bayes (para eso es necesario proporcionar una distribucion a priori). En el resultado que
arroja el programa informatico* del AD, se tiene la probabilidad de pertenencia al grupo asignado para cada
observacion.

9. Regla de Fisher con mas de dos grupos

La regla de Fisher se extiende al caso en el que se desea clasificar un nuevo dato y exista tres 0 mas grupos.
Si se considera los datos utilizados por Fisher® del afio 1936, que consistio en medir los pétalos de 3 especies
de flores, cada una de ellas con 4 variables, teniéndose una matriz 150 x 4, las tres especies son: iris setosa,
iris virginica e iris versicolor.

Utilizando el programa computacional, y observando los resultados, el clasificador ha cometido tan s6lo 3
errores: dos datos de la clase versicolor han sido asignados a virginica, y un dato de virginica a versicolor.
En la clase setosa resulta que se clasifican todas, lo que significa que pertenecen a la especie iris setosa, no
asi las muestras 21 y 34 de la especie iris virginica corresponden a la especie iris versicolor y la muestra 34
de la especie iris virginica corresponde a la especie iris versicolor.

Aplicacion. La técnica del AD tiene numerosas aplicaciones, utilizandose para abordar problemas
complejos en diferentes disciplinas. Una aplicacion del ADL a la mineria, seria considerar los datos de
muestras analizadas por su composicion quimica correspondiendo a tres grupos: area productiva, no
productivay de prospeccion. Cada muestra compuesta de 13 variables, que corresponde a su composicion
quimica, siendo esta informacion fuente para cada muestra de los tres grupos:

4 Desarrollado por el autor de la presente investigacion.

5 Multivariate Analysis, Maurice Kendal, pagina 40.




Grp.1 Ti* Mn® Ag® Ba?

0 3N Lt AW~

7280 1300 30,0 720
10300 1200 0,7 1280
6500 700 1,0 1070
7000 1500 0,7 760
5100 1000 0,5 740
10600 2100 0,3 980
14200 2000 0,2 690
9700 900 0,2 680
2300 1500 0,2 710
12100 6300 0,1 1520
3000 1100 0,2 510
7500 2400 0,7 690
7800 1800 4,0 730
6900 1500 1,0 326
11200 3100 1,5 660
5200 1400 0,8 680
5100 1500 0,9 700
10500 2900 0,4 1640
11500 3200 0,7 710
7100 1800 0,9 490

Grp.2 Ti* Mn® Ag® Ba?

0O ON DN B~ WD

N = = = = e e e = = = \©
SO O 00 2N N NN W~ O

4820 500 0,1 160
3040 500 0,2 150
890 600 0,1 50
2100 500 0,1 100
5060 700 0,3 140
1980 700 0,1 80
3220 600 0,2 160
3280 800 0,2 90
2020 700 0,1 80
4600 700 0,3 160
3100 500 0,2 100
3020 600 0,2 90
1860 500 0,1 70
2800 700 0,1 110
1040 1600 0,1 20
4640 800 0,3 220
4990 900 0,3 190
2830 800 0,2 120
4500 700 0,2 140
2900 600 0,1 80

20
20
10
15
20
15
20
15
15
20
15
15
10
15
5

15
20
15
20
15

Co!

Co!

Crr Cu
150 73 50
160 25 50
200 48 70
160 70 40
140 39 50
50 25 30
70 25 50
70 38 30
110 50 20
30 24 30
30 15 30
30 31 10
40 24 30
50 25 10
40 20 40
50 42 20
60 67 40
20 21 30
30 15 20
50 8 10

Crr Cu°
70 30 10
30 82 10
10 61 10
30 77 10
50 154 20
20 63 20
30 45 20
10 40 30
20 104 20
60 48 10
30 65 10
10 69 0
20 63 0
20 58 10
10 37 0
20 121 20
40 59 20
20 40 10
30 82 20
10 99 0

Ni*

Ni*

Pb?

70
70
100
110
80
70
60
70
70
80
30
100
20
90
50
50
80
30
20
30

Pb?

Sr?

60
90
210
240
50
150
160
90
80
320
240
210
90
70
140
30
40
320
260
80

Sr?

720
1580
340
650
1240
720
1100
1480
420
780
710
1310
480
730
140
1200
480
690
710
760

Va
70
50
50
40
60
160
70
110
30
160
30
40
320
200
280
150
190
90
270
180

/n?

190
50
170
250
130
110
180
250
12
190
50
280
90
70
90
150
90
200
180
100

/n*
200
70
50
80
80
110

Auc

0,02
0,02
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,03
0,01
0,04
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02

Au‘
0,01
0,01
0,02
0,02
0,01
0,00
0,01
0,00
0,00
0,02
0,01
0,02
0,00
0,01
0,01
0,00
0,02
0,00
0,00
0,01



Grp.3 Ti* Mn® Ag® Ba* Co! Cr* Cu® Ni* Pb* Sr* V& Zn* Auc
4260 800 0,3 180 20 60 128 30 30 460 110 80 0,02
6500 1200 0,5 380 30 40 72 50 20 320 90 160 0,01
12200 5200 1,5 630 25 80 39 40 90 210 200 180 0,01
1080 1600 0,2 80 5 10 102 O 10 160 30 80 0,00
3820 500 0,2 170 25 40 60 20 10 1100 160 40 0,02
1020 2400 0,1 20 O 10 28 0 0 1320 20 60 0,00

AN DN B~ W N

* Determinado lo mas cercano a 10 ppm. ° Determinado lo mas cercano a 100 ppm.
¢ Determinado a la fraccion de ppm. 4 Determinado lo mas cercano a 5 ppm.

Resultados. Procesando esta informacion se observo que las muestras 9y 15 del segundo grupo corresponden
al tercer grupo, la muestra 5 del tercer grupo corresponde al segundo grupo; obteniendose la clasificacion
final con los siguientes resultados:

Cuadrado generalizado de Mahalanobis = 279,88

En esta aplicacion se tienen tres grupos, con 13 variables, por consiguiente se tendran tres funciones
discriminantes lineales, que son las siguientes:

Funcién discriminante 1 Funcién discriminante 2 Funcién discriminante 3
Constante -16,71816 -15,47526 -16,03613
Variable 1 -0,00053 -0,00020 -0,00051
Variable 2 0,00000 0,00092 0,00571
Variable 3 -0,05420 -0,25450 -0,40001
Variable 4 0,01443 -0,00121 -0,00972
Variable 5 0,24835 0,04631 0,12189
Variable 6 0,01905 0,05187 0,05311
Variable 7 0,03823 0,09533 0,13617
Variable 8 0,03740 0,03363 0,20224
Variable 9 0,06527 -0,05170 -0,08632
Variable 10 0,00537 0,01480 0,00704
Variable 11 0,01844 0,03457 -0,00345
Variable 12 0,02378 0,03199 0,02631

Variable 13 237,12320 235,17480 259,0354




Analisis Discriminante

Evaluacion de funciones de clasificacion para cada observacion

Grupo 1 Probabilidad asociada con la Funciéon mas
N° obs. mas grande funcion discriminante  grande
1 1,00000 1
2 1,00000 1
3 1,00000 1
4 0,99998 1
5 0,99992 1
6 1,00000 1
7 0,99550 1
8 1,00000 1
9 0,99889 1
10 0,99999 1
11 0,80447 1
12 1,00000 1
13 0,99999 1
14 0,99995 1
15 0,99922 1
16 0,99999 1
17 0,99999 1
18 1,00000 1
19 0,75983 1
20 1,00000 1
Grupo 2 Probabilidad asociada conla ~ Funcidon mas
N° obs. mas grande funcion discriminante  grande
1 0,99975 2
2 1,00000 2
3 0,89424 2
4 0,98131 2
5 0,66340 2
6 0,99896 2
7 0,99694 2
8 0,99907 2
9 0,98893 2
10 0,99997 2
11 0,96769 2
12 0,99295 2
13 0,99993 2
14 0,99616 2
15 0,99687 2
16 0,98649 2
17 0,96505 2
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Grupo 3 Probabilidad asociada con la Funciéon mas

N° obs. mas grande funcion discriminante grande
1 0,96951 3
2 0,99741 3
3 0,99959 3
4 0,99940 3
5 0,55793 3

10. Conclusiones

Las muestras estaran bien clasificadas, si todas pertenecen al mismo grupo, siendo este el fin perseguido por
la técnica del AD, pero puede ocurrir que en cada grupo existan muestras que pertenezcan a otros grupos,
si esto acontece se debe sacar estas muestras de los grupos correspondientes, lo cual lo realiza el programa
informatico. Los resultados muestran la probabilidad de pertenecer al grupo correspondiente.
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Aplicaciones del Modelo Spill

Autor: Lic. Emma M. Mancilla Flores

1. Introduccion.

Uno de los fenomenos que cobr6 importancia en
los afnos 80’s fue el impacto negativo que sufrid
el medio ambiente mundial a consecuencia de
frecuentes accidentes en industrias y fabricas, que
implicaba el “derrame” (spill) de ciertos elementos
nocivos generalmente quimicos y radioactivos. A
raiz de ello nace una serie de técnicas denominada
posteriormente modelo spill, el cual trata de
explicar el comportamiento de esos derrames, para
posteriormente en base a estimaciones se pueda
tomar politicas de preservacion medio ambientales.
Como referencia se tiene muchas investigaciones
acerca de los derrames de petroleo ocurridas en
muchas partes del planeta en las cuales se aplico el
modelo, obteniéndose resultados bastantes notables.

2. Aplicacion en aerolineas.

Uno de los principales problemas que se presentan
en las aerolineas dedicadas al transporte de
pasajeros es que muchas veces la demanda supera
a la capacidad de los aviones asignados en una
determinada empresa. Frente a la existencia de
clientes potenciales que no podran ser atendidos,
naturalmente surge un problema de toma de
decisiones para poder asignar un tipo de avion , la
cantidad de aviones a la flota, horarios, piernas de
vuelo (tramos o tramo para ir del origen al destino,
en un vuelo). Lo cual variara de acuerdo a las
caracteristicas regionales, de mercado y politicas
de la gestion de ingresos en la empresa, por ello
es que al ser tan complejo el problema, se adecua
bastante bien el modelo spill, para respaldar la toma
de decisiones final.

En el caso particular de las aerolineas, los modelos

spill estiman la carga media de pasajeros cuando
la demanda ocasionalmente excede la capacidad.
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Estos modelos han estado en uso durante mas de
20 anos.

Algunos términos que se utilizaran, son:

e Demanda (D): El numero total de pasajeros
potenciales que desean hacer unareservacion
en un horario particular en una pierna del
vuelo.

e Carga (L): El nimero total de pasajeros
quienes realmente son transportados en la
pierna del vuelo.

e Spill (S): Es el nimero de clientes que no
obtienen una plaza en un vuelo regular
porque la capacidad es demasiado pequefia
para la demanda. Es conocida también como
la “demanda rechazada” (Figura 1).

El spill por definicion es igual a la demanda
total menos la carga total de un vuelo.

120% 1

100% - Capacidad truncada

BO% &

Demanda media

20% +

t
a 20 40 -1+ &0 100 1h 140

Numero de asientos
Figura 1. Curva cumulativa de la demanda.

El Modelo Spill predice cuanta demanda ha sido
rechazado debida a los altos factores de carga en un
grupo de vuelos.

Primeramente se debe tomar una muestra de salidas
multiples, en un solo avion o en una flota que tenga
aviones de las mismas caracteristicas, asi se podra
usar las técnicas estadisticas paraestimar el promedio
spill y el promedio de la demanda irrestricta sobre



una salida “tipica”. Las cuales contaran con muchas
propiedades deseables, al considerar la idea basica
de que la demanda (nominal) para un grupo de
vuelos puede representarse como una distribucion
sobre una media, especialmente distribuida de
forma normal. Este supuesto en base a resultados
empiricos, no siempre es cierto. Pudiéndose
considerar otras distribuciones (Figuras 2, 3 y 4)
alternativas de probabilidad, como: La logistica,
log-normal, distribucién gamma, Gumbel (utilizada
para modelar la distribucion del maximo o el
minimo) o Moyal (dependiente de los parametros
de localizacion y escala). Cuyas diferencias en la
practica son pequenas.

Normal

& mean=100
amma K=0.33

= mean=12

3 K=0.51 -
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4

&

0,00 0.50 mean

Figura 2. Distribuciones Normal y Gamma.
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En el presente articulo se considera el caso simple
de que la demanda nominal se distribuye de forma
normal (aplicacion del teorema del limite central).

Para ser “normal” deberia tomarse al menos 20
vuelos en el grupo de estudio.

Debido a este supuesto, la distribucion de la
demanda tiene una media y desviacion estandar
que son conocidas o pueden ser estimadas de una
muestra de datos histdricos observados de carga o
vuelos similares.

La distribucion de la demanda estimada puede
representar la magnitud y variabilidad de la
demanda para salidas del vuelo futuras, si ajusta
apropiadamente las tendencias y/o los cambios
estacionales en la demanda.

La expresion para calcular la media de una
distribucién normal truncada, en el caso cuando el
spill ocurre, puede ser expresada matematicamente
como:

L:(D—l)Fg(l
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Donde:

_ Desv. estdndar de la demanda

Media de la demanda
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L: Factor de Carga

D: Factor de demanda

f(x): Funcion de densidad

F(x): Funcion de densidad Cumulativa

Las variaciones del “modelo spill” para el andlisis
de demanda de la aerolinea, especificamente para
estimar spill de pasajeros y la demanda irrestricta,
han sido desarrollados por MIT y Boeing, cuyos
resultados se encuentran resumidos en tablas para
diversos casos, que alivian de gran manera el
trabajo. Basado en el modelo anterior y la siguiente
relacion:

DF = LF + SP

Donde:

DF : Factor de demanda del vuelo

LF : Factor de carga del vuelo

SF: Factor de pasajeros spilled del vuelo

Ademas, existen dos técnicas numéricas, bastante
empleadas:

e K-ciclico
e (C-factor

La primera, para determinar el valor 6ptimo de K, al
considerar las posibles fuentes de variacion (horario,
politicas de la empresa en cuanto a descuentos,
reservas, dias ordinarios, estaciones del afio, mes
u otros), y la segunda determinar la capacidad
optima a ser ofertada a los clientes potenciales;
que son otra forma de llegar a las estimaciones
que se desean obtener. Para su eleccion, existen
valores recomendados por estudios anteriores y
caracteristicas del mercado bajo estudio.

Finalmente, los pasos para realizar el andlisis spill,
son:

1. Definir el conjunto de datos a ser utilizados.
Muestra que consistird en las salidas
multiples de un avion o una flota, en dias
establecidos, semana, estacion del afio o a lo
largo de todo un afio.
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2. Derivar la distribucion de la demanda.
Empezando por representar los datos
recolectados graficamente para poder
calcular la media y desviacion estandar y
poder obtener el valor del factor K.

3. Estimarelspill paracapacidadesalternativas,
basado en la distribucion paramétrica de la
demanda.

3. Ejemplo.

Se considera un vuelo a las 9:00 a.m. fijado para
operar desde Ciudad 1 (A) ala Ciudad 2 (B) con una
capacidad fisica de 125 asientos. A continuacion,
se muestra un conjunto hipotético de cargas
observadas por la aerolinea, para una muestra de 5
salidas matinales los viernes:

Carga | Capacidad Facc:;;:ie Spill
92 125 73.60% | NO
125 125 100.00% | PROBABLE
108 125 86.40% | NO
83 125 66.40% | NO
123 125 98.40% | POSIBLEMENTE

Las preguntas a las cuales se deberian dar una
respuesta, en este caso son:

e ,cudl es la demanda “irrestricta” actual que
podria haberse presentado para las salidas
con la capacidad inadecuada?

e ;si los vuelos son/fueron operados con una
mayor capacidad, cuanto decrece el spill y
cuanto habria de incremento en el ingreso
total del vuelo?

En base a los datos, se tiene que:

La carga promedio es de 106.2 pasajeros por vuelo,
con una desviacion estdndar muestral de 18.57.

Basado en estas medidas, podemos calcular el
factor promedio de carga como:



Prom.carga

ALF = = 0.8496

Carga

K = 0.1748 (observado)

Al asumir un factor de demanda K=0.35, el factor
spill estimado es 0.122, por tanto el DF = 0.9716 (
segun las tablas spill de Boeing).

Media de pasajeros spill = 15.25

Tasa Spill por vuelo = 0.1255

Para este caso particular, se puede afirmar que ante
la presencia de dos casos de probable y posible
spill, se puede imaginar que la media y desviacion
estandar observadas serdn menores a las medidas
reales, aunque no se tiene referencia alguna por
falta de registros que comunmente ocurren; con
el avion asignado se espera que aproximadamente
15 clientes no podran ser atendidos, implicando un
12.55% de ingreso que dejara de ser percibido por
la aerolinea. Dependera de la gestion de ingresos
de la empresa, para poder captura a esos clientes

potenciales ya sea mediante politicas de descuentos
u otros o si pudiera cubrir los gastos de la asignacion
de una aeronave de mayor capacidad.

4. Conclusion

De acuerdo a las anteriores secciones, se puede
afirmar que existe una variedad de aplicaciones
para este modelo y atn queda abierto el tema de la
justificacion del uso de la distribucion normal y las
propiedades heredadas del mismo supuesto. Cuya
tratamiento cae dentro del campo de la Estadistica.
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Diagnostico Financiero de la Banca Privada en Bolivia

Autor: Lic. Dindo Valdez Blanco

Introduccion

En el ambito de la banca existen diversos métodos
de analisis financiero, uno de ellos es el analisis por
medio de razones denominados también indices o
ratios. Un ratio es un coeficiente que relaciona dos
cantidades y se utiliza para describir objetivamente
las relaciones entre las diferentes partidas de los
estados financieros de los bancos. Existen seis
tipos de razones denominados como: Margen neto,
Rotacion de activos, Apalancamiento, Rentabilidad
al patrimonio, Respaldo y Calidad.

Sin embargo es posible aplicar métodos estadisticos
multivariantes como el andlisis de componentes
principales ACP y el andlisis Cluster para explotar

mas relaciones que las simplemente descriptivas
por medio de ratios. Este articulo trata de ello y se
basa en datos oficiales de la ASFI a partir de los
estados financieros de los bancos privados.

Estados financieros de los bancos

A partir de los estados financieros de los bancos
reportados a diciembre de 2012 y disponibles
en la pagina web de la ASFI, se pudo obtener
informacion respecto a indicadores del movimiento
y operaciones financieras de los bancos, y a partir
de esta informacion se definen los ratios utilizados
en el andlisis de la situacién financiera. Por su
importancia, se detallan los mismos:

Tabla 1. Fichas técnicas de los principales indicadores de rendimiento financiero

Indicador

Formula

Margen Neto

Resultado neto del periodo

Ingreso del periodo

Rotacion de Activos Totales

Ingreso del periodo

Total activos

Rentabilidad del patrimonio

Resultado del periodo

Patrimonio neto

Total activos

Apalancamiento Patrimonio Neto
Cartera en mora — Previsién cartera en mora
Respaldo Patrimonio neto
Carteraen mora
Calidad

Cartera bruta

Calculando los indicadores para los 13 bancos privados registrados en la ASFI, se tienen los siguientes

estadisticos descriptivos.
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Tabla 2. Estadisticos descriptivos

N Media Desv. tip.

Margen Neto 13 , 3734 , 56451
Rotacion de Activos Totales 13 ,0671 ,03777
Rentabilidad del patrimonio 13 L1977 ,08925
Apalancamiento 13 10,4911 4,18882
Respaldo 13 ,1986 ,L10093
Calidad 13 ,0033 ,00231
N valido (segun lista) 13

La tabla 3 muestra las correlaciones que tienen los ratios de los bancos del sistema financiero.

Tabla 3. Matriz de Correlaciones

Rotacion .
Margen de Activos Rentab.lhda(.i Apalancamiento | Respaldo | Calidad
Neto del patrimonio
Totales
Margen Neto 1,00 -0,50 -0,11 -0,55 -0,64 -0,41
Rotacion de Activos Totales 1,00 0,31 0,21 0,61 0,24
Rentabilidad del patrimonio 1,00 0,65 0,52 0,27
Apalancamiento 1,00 0,77 0,30
Respaldo 1,00 0,52
Calidad 1,00

Aplicacion del Analisis de Componentes Principales

Aplicando el analisis de componentes principales a los datos se obtienen los siguientes resultados:

Tabla 4. Varianza total explicada

L. Sumas de las saturaciones al
Autovalores iniciales .,
cuadrado de la extraccion
Componente
% de la % % de la %
Total ) Total .
varianza | acumulado varianza | acumulado
1 3,277 54,615 54,615 3,277 | 54,615 54,615
2 1,021 17,009 71,624 1,021 17,009 71,624
3 772 12,863 84,487
4 ,655 10,916 95,403
5 ,228 3,808 99,210
6 ,047 ,790 100,000

Meétodo de extraccion: Analisis de Componentes principales.

Se observa que los dos primeros factores explican el 71,624% de la variacion total, la tabla




En la tabla 5, se presentan los primeros componentes.

Tabla 5. Matriz de componentes®

Componente
Margen Neto -,739 ,4-71
Rotacion de Activos Totales ,641 -,406
Rentabilidad del patrimonio ,642 ,602
Apalancamiento ,818 ,396
Respaldo ,938 -,025
Calidad , 598 -,195

Método de extraccion: Analisis de componentes principales

2 componentes extraidos

La figura 1 muestra un grafico de dispersion de los componentes correspondientes a cada banco, donde se
observa que los bancos con mejores indicadores se encuentran en el cuadrante I, el grupo de bancos situados
en el primer cuadrante estd formado por el Banco Ganadero, Banco Unidn, Banco Mercantil, Nacional de
Bolivia y el Banco de Crédito, el Banco solidario esta un poco alejado, en el otro grupo se encuentra el
Econémico, Banco bisa, Banco Fie, mas abajo estan los bancos Fortaleza y Los Andes, un caso especial
merecen los bancos Do Brazil y La Nacion Argentina, que se encuentran excluidos del grupo. Sin embargo
el grafico muestra la buena situacion que tienen los bancos en general, en vista que el peor escenario se
encuentra en el cuadrante III, y se puede observar que solamente el Banco de la Nacion Argentina esta en
una situacion financiera mala.

Figura 1. Grafico de los componentes etiquetado por caso
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Aplicacion del Analisis Cluster

De igual manera se puede aplicar el Analisis Cluster para formar los conglomerados de bancos relacionados
por sus indicadores financieros.

Figura 2. Diagrama de Témpanos Vertical
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La figura 2 muestra cuatro grupos, el primer grupo esta formado por: el Banco Nacional de Bolivia, Banco
Mercantil, Banco Solidario, Banco Fie y el Banco Unién. El segundo grupo esta formado por el Banco
Ganadero y el Banco Econdmico, el tercer grupo lo conforman los bancos: Bisa, de Crédito, Los Andes
y Fortaleza, y en el ultimo grupo se encuentran los bancos: Do Brazil y la Nacién Argentina. La figura 3
muestra una relacion similar.

Figura 3. Dendograma de vinculacion de los bancos
Dendrograma que utiliza una vinculacion de Ward
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Conclusion

Con la aplicacion del Analisis de Componentes Principales y el Analisis Cluster, se ha podido realizar una
clasificacion y agrupacion de los bancos privados de acuerdo a sus indicadores de rendimiento financiero, es
evidente que los bancos mejores ubicados se encuentran en el primer grupo, y los bancos menos favorecidos
estan en el cuarto grupo. Es recomendable analizar las implicaciones y causas que conllevan a formar estos
grupos de bancos desde un punto de vista financiero para poder explotar mas la informacion obtenida con
el analisis estadistico.
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Validacion del modelo Vitaminico de Warr mediante

Regresion No paramétrica localmente ponderada

Autor: Univ. Deyvis Nina Canaviri

Introduccion

Los modelos lineales son los modelos estadisticos
mas ampliamente utilizados en el campo de las
ciencias del comportamiento debido a su facilidad de
uso y versatilidad. Sin embargo, si las dependencias
existentes en los datos son de caracter no lineal, estos
modelos adolecen de buenos ajustes proporcionando
pocay tal vez incorrecta informacion al investigador.
Un ejemplo de ello lo encontramos en la validacion
del Modelo Vitaminico de Peter Warr (1987).
Dicho modelo plantea la posible existencia de
relaciones curvilineas (en forma de U invertida)
entre determinadas caracteristicas ambientales y el
bienestar psicolédgico en el trabajo (BPT). El estudio
de la posible existencia de estos tipos de relaciones
se ha llevado a cabo tradicionalmente por medio de
regresiones multiples jerarquicas (Warr, 1990b) o
mediante analisis de ecuaciones estructurales (De
Jonge y Schaufeli, 1998).

Un método estadistico, novedoso en este contexto,
que puede permitir este tipo de andlisis no lineal
son los modelos de regresiones no paramétricas,
en particular regresiones localmente ponderadas.
Estos modelos ajustan una ecuacidon de regresion
localmente a partir de una vecindad asociada a cada
observacion determinada.

Los modelos resultantes suelen ser no lineales y
de una complejidad mas elevada que los modelos
tradicionales de regresion. Sin embargo, como
hacemos resaltar en este trabajo, proporcionan
mejores ajustes adaptandose al tipo de relaciones
definidas. El objetivo del presente trabajo es pues
el presentar la metodologia de los modelos de
regresiones localmente ponderadas vy aplicar
dichos modelos para analizar las relaciones
tedricamente curvilineas postuladas por el modelo
de Warr (1987).

Modelizacion estadistica

En el problema de la regresion multiple, disponemos
de n observaciones de una variable respuesta Y, y las

denotamos por y = (x,,%,,...x,))7, medidas sobre n
vectores de disefio x* = (x;4,..,%;,). Los puntos xi

suelen ser medidas de variables aleatorias X; para |
= 1,...,p. El objetivo es modelizar la dependencia
de Y frente a X1,...,Xp para (a) describir el tipo
de dependencia de la variable respuesta con las
predictoras, (b) inferir las contribuciones de cada
predictor a la hora de explicar Y y (c) predecir Y en
ciertos valores de X1,...,Xp. El modelo linear (LM)
viene dado por

Y=cx+X" BX.+e (1)

donde E(¢)= 0 y var(¢)= ¢?. Este modelo se basa
en la hipotesis de que la dependencia de E(Y) sobre
X1,...,Xp es lineal en cada una de las variables
predictoras y la variable respuesta debe seguir una
distribucion normal. Una forma de generalizar
los modelos LM es mediante los modelos de
suavizamiento no paramétricos. En este caso, si
reemplazamos la ecuacion (1) por

Y = +37_ fi(X) +e (2)

donde las fi son funciones univariantes arbitrarias,
una para cada predictor, obtenemos los modelos
aditivos (AM). Como en (1), los errores son
independientes de las variables Xi con esperanza
cero y varianza constante. Ademas, E{fi(Xi)}= 0.
Las correspondientes funciones fi en (2) pueden
ser calculadas por diferentes métodos: splines
cubicas (ns), B-splines (bs), polinomios (poly),
suavizamientos loess (lo) o suavizamientos splines
(s). Los métodos ns, bs y poly llevan a ajustes
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paramétricos, mientras que lo y s introducen ajustes
no paramétricos en el modelo.

En este trabajo nos centramos en modelos AM con
suavizamientos tipo loess, es decir, modelos de
regresion no paramétrica localmente ponderada.
En estos modelos se construye una funcion de
suavizamiento s(x) de la siguiente forma:

a) Sea un punto x0. Buscamos su vecindad N(x0),
es decir, el conjunto de puntos mas proximos a
x0. El ntimero de vecinos, k, se especifica como
un porcentaje del numero total de puntos. Dicho
porcentaje se denomina span.

b) Calculamos la mayor distancia entre x0 y
cualquier punto en su vecindad:

A(Xp = Maxy ()| Xo — Xi|) (3)

c¢) Asignamos pesos a cada punto de N(X;)
mediante la funcion

|X0_Xz'|
wi=—) @
donde Alxe)
(1—-u)?® 0=su=<1
w(w) {0 en otro caso (5)

d) Calculamos el ajuste de minimos cuadrados
ponderados de y en la vecindad N(X,).

e) Repetimos este proceso para cada punto X,. de
las variables predictivas.

La amplitud o span utilizada por defecto es de 2/3,
aunque la mayor parte de las veces, a nivel practico,
se especifica una amplitud menor que oscila
generalmente entre 0.3 y 0.5. (S-Plus, Statistical
Sciences, 1993).

El modelo aditivo AM puede ser estimado mediante
el algoritmo iterativo backfitting, el cual descansa
en el hecho de que si el modelo (2) es correcto,
entonces se tiene que para todo k,

E(Y—o =% f; (X)) %) = fi (%)

AN
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E(Y—o< =% (%) %) = fi (X)) (6)

La convergencia de este algoritmo estd garantizada
si se tiene en cuenta que se trata de un algoritmo
de Gauss-Seidel para la resolucion de ecuaciones
estimativas. Para justificar este procedimiento, se
necesita introducir las funciones de suavizamiento
sugeridas por los scatterplots. Es decir, si

necesitamos minimizar
2
n

PRIEDWCAINE
j=1

i=1
Una forma puede ser afiadir un término a (7) que
penalice la falta de suavizamiento y actuar por medio
de minimos cuadrados penalizados consistente en
minimizar
?=1{Y=' - E}:vﬁ'(Xi}'}} + E?:l"l}' -J"{f;u(xa})}t (8)

La solucion de (8) viene dada por
fo =T+ LK) =X fp) )

donde Kk son matrices de penalizacion para cada
predictor.

Aplicacion: Analisis del modelo vitaminico de Warr
Siguiendo el modelo formulado por Warr (1987,
1994) las caracteristicas ambientales tendrian
una influencia sobre el bienestar psicologico del
trabajador de la misma manera que las vitaminas
influyen sobre el cuerpo humano. En este contexto,
dos son los resultados que se pueden observar: (1)
un decremento en la salud (Decremento Adicional),
que es lo que ocurre en el caso por ejemplo de las
vitaminas A y D; (2) una estabilidad (no mejora)
en la salud (Efecto Constante) que es el caso de las
vitaminas C y E.

Warr postula que un efecto similar a éste puede
ocurrir en relacion con las caracteristicas del
trabajo (que actuarian como vitaminas en este caso)
y el bienestar psicoldgico de los empleados. Asi,
algunas caracteristicas pertenecerian al grupo de
las vitaminas C y E (salario, seguridad y posicion
social valorada), mientras que el resto lo haria al de
las vitaminas A y D. Estas relaciones se muestran
en la figura 1.



Concretamente, y centrandonos en las relaciones
curvilineas planteadas, el autor senala que dicho tipo
de relacion con el BPT (placer, ansioso-contento y
deprimido-entusiasmado) se producira con 7 de las
variables ambientales (Warr, 1998; Cifre, 1999):
Oportunidad de uso de habilidades, oportunidad de
control, retroalimentacion de la tarea, oportunidad
de contactos interpersonales, supervision de apoyo,
metas generadas extrinsecamente y variedad de las
tareas.

Diseiio de la investigacion
Muestra

La muestra esta compuesta por 297 trabajadores de
12 empresas del Sector Ceramico de Castellon. La
edad media de la muestra es de 32.94 afios (D.T.
= 8.49), y los hombres conforman el 67% de la
muestra. El nivel de estudios queda dividido del
siguiente modo: el 50.12% tiene estudios primarios,
el 33.8% tiene estudios secundarios, mientras que
solo un 16.08% cuenta con algln titulo universitario.

Procedimiento

Pase de una bateria de cuestionarios por parte de
un responsable del departamento de Recursos
Humanos de las empresas participantes del estudio.
La recogida de datos se realiz6 entre Mayo de 1996
y Diciembre de 1997.

Instrumentos
Bienestar psicologico

Satisfaccion laboral (eje 1). Cuestionario S10/12
validado en la muestra del estudio (Cifre, 1999).
Escalas de ansioso-contento (eje 2) y de deprimido-
entusiasmado (eje 3). Se ha empleado la validacion
(Cifre, 1999) de la adaptacion al castellano (Lloret
y Tomas, 1994) de las dos escalas desarrolladas por
Warr (1990a).

Caracteristicas del trabajo

De todas las caracteristicas del trabajo sefialadas
por Warr, se han seleccionado en el presente
trabajo aquellas escalas de medicion de estas
caracteristicas que han demostrado ser validas y
fiables en estudios anteriores (Cifre, 1999). Las
escalas definitivas utilizadas en el presente trabajo
han quedado configuradas del siguiente modo: 1)
Oportunidad de control: Se ha empleado la escala
de Job Authority de Van de Ven y Ferry (1980).
2) Oportunidad de uso de habilidades: Escala
monoitem propuesta por Warr (1987). 3) Metas
generadas externamente: Se ha evaluado a partir
de medidas del nivel de sobrecarga percibida en el
trabajo, que hace referencia al grupo de demandas
intrinsecas del trabajo de Warr (1987), a través de
la adaptacion a una muestra espafiola de la escala
de sobrecarga de rol realizada por el equipo WOSY
(Work Socialization of Youth; ver Bravo, Salanova,
Ripoll, Hernandez y Zornoza, 1994). 4) Variedad:
Ha sido evaluada por la escala Van de Ven y Ferry
(1980) de variedad. 5) Claridad ambiental: La
validacion de dos escalas de medida (Feedback
del Job Diagnostic Survey (JDS) de Hackman y
Oldham (1975) y la adaptacion espafiola (Bravo y
otros, 1994) de la escala de Ambigiiedad de rol de
Rizzo, House y Lirtzman) dio lugar a dos nuevas
subescalas: a) Claridad extrinseca del trabajo, o
grado en que los supervisores y Compaiieros de la
cual proporcionan retroalimentacion al trabajador
acerca de su desempefio de su trabajo y b) Claridad
intrinseca del trabajo, o retroalimentacién acerca
de como deben realizarse las tareas proporcionada
por el propio trabajo. 6) Supervision de apoyo. Se
ha empleado una version reducida del cuestionario
de Liderazgo de Fleishman (1957) compuesto 9
items que configuran dos sub escalas: a) Apoyo del
supervisor centrado en la tarea (4 items) y b) Apoyo
del supervisor centrado en la persona (5 items). 7)
Oportunidad de contactos interpersonales: Se ha
evaluado a partir de dos items de la escala de «Trato
con otros» del JDS (Hackman y Oldham, 1975) y
la escala de «oportunidad de hacer amistades» de
Hackman y Lawler (1971).




Validacion del modelo Vitaminico de Warr mediante Regresion No paramétrica localmente ponderada

Resultados

En la tabla 1 se muestran los resultados de cada
predictor (caracteristica del trabajo) para cada
variable predicha (dimension del BPT). En dicha

que se utilizan para construir el modelo, la
complejidad del mismo (n° de parametros), el
span y el grado de explicacion (coeficiente de

tabla se informa sobre el namero de observaciones  determinacion).
Tabla 1
Fesumen de los valores obtenidos con el modelo de regresion local ponderade
Eje 1. Sarizfaccion Eje i Ansioso-contento Eje 3: Deprimido-enmuiisamade
1. Oportumidad de control N=241 N=27 N=IT9
H de parametros: 15 M de parametios: 14 H de parametros: 14
: 15 ;.15 15
Ri=14% -t v
2 Oportumidad para el wso de habdidades N=245 N=286 N =286
H de parametros: 4.6 M de paramstros: 4.6 M de parametros: 4.6
-] .60 : 60
:‘??lﬁ R=2% 3:3"&
3. Scbrecarga de rol Nw=148 Nwlid Nwlid
N de pazieegos. 5.7 N de panimwmos: 5.7 N de parisetos: 5.7
50 : 50 . 50
isf.lm R'm ] B =d4%
4. Vaziedad N=140 N=275 N=175
N ds parianetres: 8.7 M de pariemegos: 5.7 N de parimetros: 5.7
- 30 - 30 30
Fts Py R
5. Clandad amibienta] mtrinseca N=1M N =257 N=157
N da pazimetros: 11.6 M de parienetos: 11.5 N da parimetros: 11.5
: 30 i;,m.-.m 1]
B =1T - % B =it
6. Clandad ambiental extrinseca N=18 N=173 N=173
M de parametros 8.5 M de parametos: § 4 1 de parametros: £4
: .50 : 50 - 50
Bi=14% BRi=10% B'= 10"
7. Apoyo dal supervisor centrado N=1232 N=28 H=24
en la persoma N de parametros: 12.8 M de parametros: 12.6 N de parametros: 12.6
- 30 Sgnn.Jo 30
R =3 R=19% R'=13%
& Apoyo del sperisr centndoen latewa N=220 N=252 N=152
N de parimetros: 12.9 M de parimetros: 11.7 N de paramtros: 11.7
;.30 . .30 30
R =13 ?fﬁ ;g.:ﬁi
§ Opornandad de contactes interpersonales N =245 Nw=281 N=231
N de parimetres: 12.2 M de parinemos: 121 N de paramstros: 121
: 30 : .30 30
Ri=1r i??ﬂi g.g:tﬂ
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En general, el porcentaje de varianza explicada
es relativamente bajo pero siempre mayor que
el obtenido con los modelos lineales. Destaca sin
embargo el alto porcentaje explicacion en el caso
de la relacion entre la supervision centrada en
la persona y el eje de satisfaccion (32%). En las
figuras 2 y 3 se representan los Modelos no lineales
ajustados para dos de las variables predictoras. En
general, los resultados graficos parecen mostrar que
solo las variables de variedad (frente a los tres ejes
de medida del BPT) y de contactos interpersonales
respecto al eje de satisfaccion parecen ir en la linea
de los resultados hipotetizados por el modelo de
Warr.

Discusion y conclusiones

Como ya se ha sefialado anteriormente, el modelo
teorico de Peter Warr hipotetiza una relacion
curvilinea (relacion DA) entre las siete variables
tenidas en cuenta en el presente estudio y los tres
ejes de medida del bienestar psicologico en el
trabajo. Esta hipdtesis justifica el uso de regresiones
no lineales.

Los resultados muestran sin embargo un pobre
ajuste de los datos a los modelos encontrados
(aunque mejorando el obtenido con modelos
lineales segun Cifre (1999)). Sin embargo, segin
Warr (1990a, 1994) estos resultados no deberian
sorprendernos, puesto que estas relaciones no
lineales postuladas tendran una mayor posibilidad
de aparecer cuando en la muestra recogida se tengan

en cuenta trabajos que recojan todos los extremos
de todas las caracteristicas del trabajo estudiadas.
Por lo tanto, la homogeneidad (con bajos valores de
desviaciones tipicas) encontrada en nuestra muestra
puede ser la principal causa de no haber encontrado
los resultados esperados.

Desde el punto de vista metodoldgico, el presente
tipo de regresiones presenta la ventaja, con respecto
a los modelos lineales, de obtener informacion local
ajustada a los datos empiricos. El modelo lineal
pondera globalmente los datos perdiendo ajustes
finos que son considerados por estos modelos no
paramétricos.
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Metodologia Optima Censo Nacional Agropecuario

Autor: Msc. Fernando Oday Rivero Suguiura

Introduccion

La etapa mas importante en la planificacion de un
Censo, y en este caso, un Censo Agropecuario, s
la actualizacion cartogréfica o pre-censo. El Censo
Agropecuario utiliza imégenes de satélite del
sensor Landsat ETM+ (satélite para la obtencion
de imagenes de uso de la tierra). Un primer paso
consiste en separar la tierra en dos areas geograficas:
cultivable y no cultivable' para luego realizar su
medicion. En segundo lugar consiste en estratificar
el area cultivable en cultivo alto, medio y bajo. En
tercer lugar, se divide los estratos en pequenas areas
geograficas denominadas conglomerados o sectores
censales con limites fisicos reconocibles en terreno,
y finalmente, subdividir los sectores censales en
segmentos censales.

El método presentado, es utilizado actualmente
por varios paises de Europa, Norte América y Sud
América. En esta ultima region del mundo, se
reconoce la experiencia de: Brasil, Argentina, Chile,
Pert, Ecuador y Colombia con mas de diez afios de
experiencia en algunos casos. La situacion de Bolivia
es lamentable, emprendemos actualmente un Censo
Agropecuario sin ninguna metodologia establecida
y que sea al menos reconocida, retrasados por mas
de diez anos en relacion a los paises mencionados.

El articulo presentado es fruto de mi participacion
en un seminario taller realizado en Santiago de Chile
propiciado por la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO)
y el Instituto Nacional de Estadisticas de Chile (INE).
En este taller, después de adquirir el conocimiento
metodoldgico, se me encomendd concientizar,
planificar y ejecutar el proyecto descrito en favor
de mi pais. Al retorno, lo Gnico que consegui es
rechazo indicando que nosotros “los bolivianos” no
tenemos la capacidad de implementar este tipo de

1 Area cultivable es aquella que incluye el area cultivada y aquella
disponible para el cultivo.
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metodologias. Al final, el desarrollo amplio de este
tema como autor intelectual, se convirtié en un trabajo
de tesis de maestria denominado “Construccion
de Marcos Muestrales de Areas con Imagenes
Satelitales, para Encuestas Agricolas en Bolivia”.

Metodologia
Cobertura

La Figura N° 1 muestra el territorio boliviano
en cuadriculas a escala 1:100.000, donde cada
cuadricula representa una lamina de imagen satelital
con un total de 432 imagenes. Cada imagen tiene una
superficie aproximada de 2.942 km? o 294.200 ha.
La suma de la superficie total en las 432 imagenes
alcanza a 1.270.944 km?. La superficie oficial del
pais es de 1.098.581 km? con una diferencia de
172.363 km?; éarea que estd comprendida en los
sobrantes de las imdgenes que hacen las fronteras.

Fuente: Instituto Geografico Militar



Demarcado de limites politico - administrativos

Una vez que se dispone de las imagenes de satélite
total del pais a determinada escala, se procede
a realizar los trazos de los limites politico —
administrativos nacionales e internacionales sobre
el conjunto de imagenes que engloban la superficie
total. Este demarcado se efectua sobre la imagen
satelital disponible en medio magnético empleando
software especializado. Posteriormente, concluido
el delineado de los limites internacionales, se
procede al trazo de los limites departamentales,
provinciales y municipales.

Estratificacion

La division de la tierra en areas cultivables y no
cultivables, es la fase mas importante y de detalle
en la actualizacion cartografica censal. Su calidad
y precision dependen de esta fase para garantizar
posteriormente muestreos aleatorios de gran
eficiencia en proyectos de encuestas agricolas. Este
proceso sigue una metodologia de clasificacion por
métodos estadisticos de objetos o pixeles como
unidades bésicas de una imagen de satélite, y la
utilizacion de operaciones iterativas que afianzan la
clasificacion del uso de la tierra en estratos.

La estratificacion consiste en conformar areas
territoriales de mayor dimension, donde predomina
el nivel de cultivo u otra situacidon como: la
estratificacion de bosques y montanas, agua,
desiertos, selvas virgenes, parques nacionales,
reservas militares, zonas urbanas, etc. de toda el
area estudiada.

El proceso de mayor cuidado comprende la
estratificacion del suelo con cultivo por ser el
area de interés. Su determinacion final debe ser
verificada en base a la experiencia del personal
en fotointerpretacion de imagenes de satélite, este
procedimiento se realiza reiteradas veces hasta
obtener una o varias propuestas de estratificacion
que deben ser verificadas luego en el trabajo de
campo.

La estratificacion por uso de la tierra, sigue dos etapas:
la clasificacion no supervisada y la supervisada.
Suelen utilizarse ambos procedimientos ya que
son complementarios. La clasificacion supervisada
emplea el conocimiento del terreno pero si este
conocimiento no es perfecto, puede dejarse de lado
cosas que una clasificacion no supervisada detectaria.

Clasificacion no supervisada

Se inicia construyendo clasificaciones del uso de
la tierra sin informacion a priori, o sea, a partir de
conjuntos de patrones desconocidos. El método
consiste en emplear un algoritmo que agrupe
automaticamente pixeles de la imagen satelital en
distintas clases de acuerdo con un cierto criterio
estadistico de clasificacion (métodos multivariados
de Andlisis Cluster Jerarquico, ISODATA, Méxima
Verosimilitud y Paralelepipedo).
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Fuente: Elaboracion propia

La Figura N° 2, muestra un ejemplo descriptivo
de una imagen satelital compuesta de doce pixeles
por lado. Como se observa, la clasificacion en alto
cultivo aparece en color rojo, el cultivo bajo en color
amarillo, los bosques y montafias en color verde,
etc. La letra M identifica pixeles que combinan entre
dos tipos de clasificacion del uso de la tierra, sin




embargo, tienen color con predominio al de mayor
superficie. Los pixeles con la letra C, son aquellos
que se encuentran al interior de una clasificacion
mayoritaria. Por ejemplo, dentro del cultivo bajo,
hay dos areas con cultivo alto y una de bosques y
montana. En la clasificaciéon mayoritaria de cultivo
alto, existe un area de cultivo bajo.

Finalmente en la clasificacion de reservas naturales
existe un area pequefia definida como bosques y
montanas. Esta es la variedad que caracteriza a una
clasificacion no supervisada.

En el primer caso, no se puede mantener separados
los pixeles de cultivo alto como estrato de cultivo
alto dentro del predominio de un estrato de cultivo
bajo, por lo tanto posiblemente sean absorbidos
como estrato de cultivo bajo. El pixel de bosques
y montafias de igual forma puede ser absorbido o
mantenerlo separado, de acuerdo a su magnitud. En
el segundo caso, de igual manera, el area clasificada
como de cultivo bajo dentro del predominio estrato
de cultivo alto, posiblemente sea absorbido por el
estrato de cultivo alto.

En el tercer caso la clasificacion de reservas
naturales, puede que tenga areas geograficas de otras
clasificaciones de uso de la tierra, por lo que quedara
como estrato de reservas naturales. La descripcion
anterior se refiere al tratamiento de una clasificacion
supervisada o conformacion de estratos.

Clasificacion supervisada

Se conoce a priori la identidad y localizacion de
algunos tipos de objetos clasificados, por ejemplo,
areas cultivables, cobertura de bosques, cuerpos de
agua, sectores urbanos, etc., mediante el andlisis
de cartografia geoldgica, identificacion visual de
imagenes satelitales, la experiencia de expertos en
reconocimiento del suelo y el trabajo de campo. El
método se caracteriza en que el usuario tiene control
en la seleccion de clases denominadas clases
informacionales, por lo tanto define patrones
de entrenamiento para conformar areas lo mas
homogéneas posibles. Se emplean los métodos
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estadisticos siguientes: método de funciones
discriminantes, bayesiano, método de muestras de
entrenamiento, analisis de varianza, etc.

Definicion de estratos

De acuerdo a los resultados de la clasificacion de
pixeles y la interpretacion de imagenes satelitales
en bandas de diferentes tonalidades, se procede a
dividir el area geografica en estratos cultivables y
no cultivables. Los estratos se definen teniendo en
cuenta la proporcion de cultivo y el uso de la tierra.
Estos son:

Estrato (10) Superficie total o casi totalmente
cultivable.

e Agricultura intensiva, que comprende las
tierras que se encuentran cultivadas entre
el 60% y 100% en cualquier momento del
afio. Explotaciones agricolas con cultivos
semi-permanentes y permanentes. Cultivo
alto con delineacion de color rojo.

Estrato (20) Superficies semi-cultivables.

e Agricultura extensiva, en la que se incluyen
las tierras cultivadas en un 30% a 59% en
cualquier momento del afio. Explotaciones
agricolas con cultivos temporales y semi-
permanentes. Cultivo medio con delineacion
sobre la imagen satelital de color amarillo.

Estrato (30) Superficies marginalmente cultivables.

e Tierras cultivables en un 1% a 29% en
cualquier momento del afo y/o tierras
con pastos naturales o pastos cultivados.
Explotaciones agricolas con cultivos
temporales y semi-permanentes. Cultivo
bajo con delineacion de color verde.

Estrato (40) Superficie no agricola

e Tierra no apta para el cultivo o pastoreo,
como desiertos, altas montafias, bosques,



selvas, acantilados, yermos, parques
nacionales, glaciares o cualquier otra zona
totalmente yerma. No tiene delimitacion en
la Figura N° 4.

Estrato (50) Area urbana

e Centros urbanos donde no se prevé encontrar
ninguna actividad agricola o ganadera.

Estrato (60) Agua

e Son superficies de agua, como lagos,
embalses, lagunas, salares y grandes rios.
Los pequefos rios con un ancho menor a
100 metros no son objeto de estratificacion
y se emplean mds bien como delimitacion
de estratos o conglomerados.

Los estratos con cddigo 10,20 y 30 son con prioridad
el objetivo de la actualizacion cartografica.

Delineado de estratos

Los limites de los estratos deben seguir accidentes
o elementos fisicos existentes sobre el terreno y
que sean facilmente discernibles, asi se facilita
su localizacion en campo. Una lista de elementos
aceptables como limites, por orden de prioridad es
la siguiente:

o Carreteras secundarias transitadas todo el

ano.

Caminos carrozables permanentes.

Lineas ferroviarias.

Rios y arroyos permanentes.

Canales permanentes de avenamiento y

riego.

o Corrientes y rios intermitentes que llevan
agua en ¢épocas de lluvia.

o Cercas en campos y delimitaciones en
terrenos.

o Caminos y sendas transitadas por hombres
y animales.

o Delineado de arboles y arbustos.

El trazo de los estratos debe respetar los limites
politico — administrativos del pais, aunque estos
sean imaginarios.

Control de calidad de la estratificacion

Para una evaluacion de la clasificacion supervisada
de uso de la tierra y el método utilizado, se emplea la
denominada matriz de confusion o de contingencia.
Esta matriz contiene en sus filas las clases definidas
de uso de la tierra realizadas por un método de
clasificacion no supervisada y en las columnas se
identifican las mismas clases conformadas por un
método de clasificacion supervisada.

J Carreteras principales asfaltadas.
Figura N° 3
Matriz de confusion, ejemplo
Matriz de confusién Categorias Verificadas Error
Método de Maxima Verosimilitud Total abs;)luto R(““:/Sg)o
e (]
Método ISODATA 10 Cultivo|20 Cultllvo 30 Cu'ltlvo 40[N0 50 Agua omisién
alto medio bajo agricola
Categorias 10 Cultivo alto 60 2 1 0 0 63 3 4,8
e:Ia 20 Cultivo medio 2 76 2 0 0 80 4 50
30 Cultivo bajo 1 2 115 1 0 119 4 3,4
Imagen -
Clasificada 40 No agricola 0 0 3 43 1 47 4 8,5
50 Agua 0 0 0 0 26 26 0 0,0
Total 63 80 121 44 27| 335 15
Error absoluto de omisién 3 4 6 1 15
Riesgo (%) 4,8 5,0 5,0 2,3 3,7

Fuente: Elaboracion propia




Segun el ejemplo en la tabla, se han examinado
335 valores pixelares de los cuales 15 fueron
mal clasificados, representando un 4,5%. Asi, se
puede probar el mismo método de clasificacion
no supervisada con otro método de clasificacion
supervisada.

El indice empleado en la evaluacion de la calidad

de la clasificacion, es el estadistico Kappa x, que

cuantifica el nivel de acierto atribuible al método de

clasificacion. Fste se define_de Ia_sioniente manera:
LTy — LT Xy T

1—21"”5121"”51

Donde m;; es la frecuencia conjunta y mr; la frecuencia
marginal de la Matriz de Confusion. El estadistico
k varia entre 0 y 1, si estd entre 0.00 y 0.20 la
concordancia de la clasificacion es insignificante; si
estd entre 0.21 y 0.40 la clasificacion es baja; si el
valor estd entre 0.41 y 0.60 la concordancia de la
clasificacion es moderada; si estd entre 0.61 y 0.80
es buena; y finalmente si esta entre 0.81 y 1.00 la
clasificacion es muy buena.

Medicion de estratos

Una vez concluido el proceso de clasificacion
y posterior estratificacion con el delineado
correspondiente, se procede a realizar la medicion
de los estratos de manera repetida de al menos
dos veces, registrando dichas mediciones en una
base de datos y comparado con la superficie total
medida en la primera fase.

Se miden los estratos de superficie cultivable y no
cultivable. Si la medicion realizada por estrato y
agregada en todos los estratos no coincidiera con
la medicion global de la superficie del terreno
estudiado, se deben revisar los trazos de la
estratificacion y la medicion del area hasta lograr la
coincidencia. Puede ser que los trazos de los limites
de cada estrato estén separando una determinada
porcién de terreno que hace que se genere el error
en la medicion. La medicion se efectlia mediante
el uso de software especializado (Erdas Imagine o
Arc-Gis) conformando el trazado de segmentacion
y posteriormente su medicion, transferidos a una
planilla de datos del mismo software.

Figura N° 4

Estratificacion sobre la imagen de satélite
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Subdivision de los estratos en conglomerados y segmentos censales

Cada estrato se divide completamente en areas no solapadas, si es posible con limites fisicos reconocibles
y permanentes llamados conglomerados. La division debe hacerse respetando las jurisdicciones geograficas
administrativas de la provincia y municipio. Lo mismo para una subdivision del conglomerado o sector
censal en segmento censal.

1. Las areas geograficas o conglomerados se identifican y delinean sobre las mismas imagenes de
satélite donde se trazaron los estratos agricolas. Los limites de los conglomerados no deben solapar ni
sobrar los limites de los estratos. El trabajo de delineado de conglomerados es similar al de la estratificacion,
utilizando software especializado en imdgenes de satélite. Para delinear los conglomerados se utiliza el
color del estrato al que pertenecen.

La delimitacion de segmentos censales se realiza sobre fotos aéreas separadas de las imagenes de satélite.
El Cuadro N° 1, muestra los tamafios minimo, 6ptimo y maximo del conglomerado y segmento censal por
estrato agricola.

Cuadro N° 1
Tamario optimo de conglomerado y segmento censal por estrato agricola
., Tamafio del sector censal km? | Tamafio del segmento censal ki’
Estrato Descripcion — — — — = —
Mimo | Optmo | Maxmo | Minimo | Optimo | Maximo
Agricultura Intensiva -
10 3.0 5.0 7.0 0.6 1.0 1.4
Cultivo entre 60 y 100%
g | Agieulra Extensia- | 5.0 7.0 0.6 1.0 14
Cultivo entre 30 y 59%
Tierras cultivadas
30 entre 1y29% 7.5 10.0 12.5 1.5 2.0 2.5

Fuente: Elaboracion propia

En algunos casos se admiten desviaciones significativas respecto al rango del tamafo de los conglomerados
debido a la falta de limites fisicos visibles, sobre todo en los estratos de baja densidad de cultivo. En las
zonas en que es imposible encontrar limites fisicos, se emplean limites imaginarios.

“La ignorancia humana no permanece detrds de la ciencia,
crece tan rdpidamente como esta”

Stanislaw Jerzy Lec



Metodologia Optima Censo Nacional Agropecuario

Figura N°5
Conglomerados o sectores censales

400000 410000 420000 430000 440000

8070000

]
8060000

T
8050000

410000 420000

El tamafio del conglomerado también tiene que ver con el ajuste de los limites de un determinado municipio.
Existen municipios que en términos de superficie son relativamente pequeios, dando lugar a un dificil
ajuste del tamafo de la superficie de los conglomerados cumpliendo lo establecido en el Cuadro N° 1.

La Figura N° 6 muestra la delimitacion de un segmento censal al interior de un sector censal o conglomerado
en una foto aérea. Un segmento censal es asignado a un empadronador, donde los tipos de cultivos dibuja
y traza sobre la foto.
Figura N° 6
Conglomerado y segmento censal en foto aérea

Fuente: Elaboracion propia
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Revista Varianza

Medicion de conglomerados y segmentos censales

La medicion de los conglomerados y segmentos censales se realiza uno por uno al interior del estrato, el
valor de medicion debe verificarse al menos dos veces registrando las diferencias de medicion que se puedan
dar, hasta alcanzar precision. Como en los anteriores casos, la suma de superficie total de los conglomerados
y segmentos censales debe ser exactamente la superficie total medida en el estrato correspondiente.

En el empadronamiento no sera necesario preguntar al productor la superficie cultivada de cada producto
agricola y mucho menos del total, puesto que ya se registra con la medicion georreferenciada que presenta
la imagen de satélite. Esta forma de trabajo no permite la subdeclaracion frecuente del entrevistado al
momento de realizar el Censo Agropecuario.

“Ca felicidad se alcanza cuando lo que uno piensa,

lo que uno dice y lo que uno hace estdn en armonia”

Mohandas Karamchand Gandhi




Medicion de la Dispersion Relativa: Medira Método Estadistico
Alternativo para la Construccion de Estratos dentro del NBI de Bolivia

Autor: Univ. Jaime Inca Flores

Resumen

En el articulo se explora en la construccion de
condiciones o estratos dentro del método de
Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) de Bolivia
del ano 2001, con el proposito de observar los niveles
de pobreza de la poblacion de Bolivia respecto de
ese afno, con la medicion de la dispersion relativa
(MEDIRA) y compararlo con la metodologia que
maneja el Instituto Nacional de Estadistica INE.

Se tomaron 6 indicadores, sus valores expresados
en porcentaje, que luego fueron transformados
segun el método de dispersion relativa (MEDIRA),
con los valores obtenidos se establecid un nuevo
indice “Indice de Marginacion Social (IMS)”, luego
comparando con el del INE.

Introduccion

Para realizar dicho andlisis se recurrio a la
metodologia sugerida por el profesor Estadistico
— Demografo Roberto B. Avila Acosta de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos (Peru).
Ganador del Premio Nacional “Godofredo Garcia”
en Matematicas Aplicadas — CONCYTEC 1988,
Ex — Director del Instituto de Biomatematica de la
Facultad de Ciencias Matematicas de la UNMSM.

Este método fue propuesto en ano 1992, para
construir el Indice de Marginacion (IM), que el
lector o investigador lo puede leer en “Medicién de
la Desigualdad Social” publicado recientemente
en sus textos de dicho autor.

En el campo social se llamara el Indice de
Marginacion Social (IMS) es un indicador que
permite dimensionar y describir el nivel de acceso
a los servicios sociales basicos, es decir indica el
grado de satisfaccion de las necesidades basicas
(educacion, salud, empleo, servicios de vivienda,
etc.).

La naturaleza relativa de MEDIRA es que el Indice
de Marginacion Social se obtiene comparando los
indicadores especificos de las sub-areas con aquella
que presente la mayor ventaja o nivel de satisfaccion.
Las sub-areas pueden ser departamentos, provincias
de un departamento, o los distritos de una ciudad,
etc.

El método se orienta a mostrar en términos
absolutos y relativos, los aspectos diferenciales en
el acceso y disponibilidad de los servicios basicos
de los hogares y familias. En nuestro caso se lo
esta implementando por departamento, a partir de
la informacidn recopilada de la pagina oficial del
Instituto Nacional de Estadistica INE http://www.
ine.gov.bo.

Metodologia

Primero vamos a exponer los pasos de construir las
condiciones o estratos y después lo vamos aplicar a
la tabla que publico el INE La poblacion segiin NBI
por departamento segun el censo 2001.

1 Determinar de n Indicadores Basicos o Especificos
para el andlisis de la desigualdad social en m sub-
areas. Construir la matriz de m x n (Matriz de
Indicadores Basicos)

Tabla 1 ”’Descripcion de la Matriz de Indicadores”

11 %) 13 " It
Al 11 112 113 Iin
A2 D1 2 23 Dn
A3 31 132 133 3n
Am Iml Im2 Im3 Imn

B

\
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Para cada indicador /,identificar el valor maximo

MAX (I) y el minimo MIN (I) y el recorrido
R=MAX (I) - MIN (D).

2 Estandarizacion de los Indicadores, que, significa
transformar los indicadores originales (1 i) que

tiene diferente recorrido en otro (d ; ) que tendra un

recorrido entre 0 y 1.

MAX(I)<1; <MAX(I)=0=0<d, <1

Aqui hay dos situaciones; cuando se analiza la
desventaja o la marginacion.

a) Relacion Directa, cuando el mayor valor de

(7 j) significa mayor desventaja o

marginacion. Por ejemplo, la tasa de

analfabetismo.
P —MIN(7)
! R

b) Relacion Inversa, cuando el mayor valor de

(I j.) significa menor desventaja o
marginacion. Por

familiar.

ejemplo, el ingreso

MAX(I)-1,
dy=———+

Nota 1: En la estandarizacion se asigna el valor
d; =1 ala sub-area que presentara al mayor grado

relativo de insatisfaccion o desventaja (peor
atendido).

En ambos casos, directa o indirectamente, siempre:

0<d, 1.

Aplicando, sea el caso, las relaciones (a) y (b)
resulta la Matriz de Indicadores Estandarizados.

Tabla 2 “Matriz de Indicadores Estandarizados”

Al di1 di2 d13 Iln
A2 d21 d22 d23 e I2n
A3 d31 d32 d33 I3n
Am dml dm?2 dm3 dmn

3 Para cada sub-area (A j) calcular el Indice de

Marginacion (IM), mediante la expresion.

0<M <1

Nota 2: La marginacion o desventaja es mas grave
a medida que el valor de IM se acerca a 1.

Definido lo IM se ordenan las sub-areas de mayor
a menor marginacion social, y se pueden agrupar en
los cuatro estratos.

Baja Marginacion: 0-0,25
Mediana Marginacion: 0,26 — 0,50
Alta Marginacion: 0,51 -0,75

Muy Alta Marginacion: 0,76 — 1

Nivel de
Insatisfaccicn

Nivel de
Satisfaccidn
1 1

0 1

Si el valor del IM saca 0 (cero) quiere decir que
hay una satisfaccion, si el IM sale 1 (uno) hay una
Insatisfaccion.

Los IM permiten analizar la desigualdad existente
entre las sub-areas o sub-poblaciones e identificar
sub-areas que merecen atencion prioritaria. Este
indicador es muy simple determinar niveles de
pobreza.




Medicion de la Dispersion Relativa: Medira Método Estadistico Alternativo para la

Construccion de Estratos dentro del NBI de Bolivia

Nota 3: A partir de los IMS se pueden construir MAPAS DE DESIGUALDAD SOCIAL entre las sub-
areas de un area o region, asi como graficar mediante barras horizontales para obtener la “PIRAMIDE DE
LA DESIGUALDAD SOCIAL”, econémica, educativa, etc.

Ahora mostramos la tabla que publico el INE del indice de Necesidades Basicas Insatisfechas segun el
Censo del 2001.

Tabla 3. Bolivia: Componentes del Indice de NBI por departamento segiin Censo 2001
(en % de la poblacion)

SERVICIO SERVICIO
VIVIENDA VIVIENDA E INSUMOS E INSUMOS INADECUADA
DESCRIPCION Inadecuados Insuficientes ENERGETICOS ENERGETICOS INSUFICIENCIA ATENCION EN
Materiales de  Espacios en Inadecuados Inadecuados EN EDUCACION
. . . . .. SALUD
la Vivienda la Vivienda Servicios de Agua Insumos
y Saneamiento Energéticos
BOLIVIA 39,1 70,8 58 43,7 52,5 37,9
Chuquisaca 53,7 72,1 62,2 62,5 70,7 40,4
La Paz 41,9 66 53,2 39 49,1 64,9
Cochabamba 37,3 68,2 55,1 422 52,6 28,3
Oruro 39,2 67,2 65,9 41,8 47,2 58,8
Potosi 60,3 67,1 71,5 65 72,4 59,6
Tarija 30,4 71,5 45,6 43,1 60,5 14,7
Santa Cruz 23 77 55,8 33,9 43,6 6,4
Beni 63,2 85 82,4 64,2 54,6 31,7
Pando 40,4 80,5 83,6 64,8 61,3 39,3
Fuente: INE

Grafico 1. Bolivia: Componentes del Indice de NBI por departamento segiin Censo 2001
(en % de la poblacion)

NBI segiin Censo 2001 (en %de la poblacién)
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Revista Varianza

Ahora construimos con la Tabla 3. El indice de Marginacién (IM).

Tabla 4 “La Matriz de Indicadores Estandarizados del Indice de NBI”’

INDICADORES BASICOS ESTANDARIZADOS

DEPARTAMENTOS T T3 [ [ 5 [ 16 | a a2 d3 d4 ds @6 | ™S
BOLIVIA 39,1 | 70,8 | 58 |43,7|52,5 37,9 0,4005 | 0,2526 | 0,3263 | 0,3151 | 0,3090 | 0,5385 | 0,3570
Chuquisaca 53,7 | 72,1 | 62,2 | 62,5 | 70,7 | 40,4 | 0,7637 | 03211 | 0,4368 | 0,9196 | 0,9410 | 0,5812 | 0,6606
La Paz 41,9 | 66 | 532 | 39 | 49,1 | 64,9 |0,4701 | 0,0000 | 0,2000 | 0,1640 | 0,1910 | 1,0000 | 0,3375
Cochabamba 37,3 | 682 | 55,1 | 42,2 | 52,6 | 28,3 | 0,3557 | 0,1158 | 0,2500 | 0,2669 | 0,3125 | 0,3744 | 0,2792
Oruro 392 | 672|659 | 41,8 | 47,2 | 58,8 | 0,4030 | 0,0632 | 0,5342 | 0,2540 | 0,1250 | 0,8957 | 0,3792
Potosi 60,3 | 67,1 | 71,5 | 65 | 72,4 | 59,6 | 0,9279 | 0,0579 | 0,6816 | 1,0000 | 1,0000 | 0,9094 | 0,7628
Tarija 30,4 | 71,5 | 45,6 | 43,1 | 60,5 | 14,7 | 0,1841 | 0,2895 | 0,0000 | 0,2958 | 0,5868 | 0,1419 | 0,2497
Santa Cruz 23 | 77 | 558 339|436 64 |0,0000 | 0,5789 | 0,2684 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,1412
Beni 632 | 85 | 824 | 642|546 31,7 1,0000 | 1,0000 | 0,9684 | 0,9743 | 0,3819 | 0,4325 | 0,7929
Pando 40,4 | 80,5 | 83,6 | 64,8 | 61,3 | 39,3 | 0,4328 | 0,7632 | 1,0000 | 0,9936 | 0,6146 | 0,5624 | 0,7278
MAX (I) 632 | 85 | 836 65 | 724|649

MIN(T) 23 | 66 | 456339436 | 64

R 402 | 19 | 38 |31,1[288 58,5

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 5 “La Identificacion de cada Indicadores™

11 VIVIENDA Inadecuados Materiales de la Vivienda

12 VIVIENDA Insuficientes Espacios en la Vivienda

3 SERVICIO E INSUMOS ENERGETICOS Inadecuados Servicios de Aguay
Saneamiento

14 SERVICIO E INSUMOS ENERGETICOS Inadecuados Insumos Energéticos

15 INSUFICIENCIA EN EDUCACION

16 INADECUADA ATENCION EN SALUD




Medicion de la Dispersion Relativa: Medira Método Estadistico Alternativo para la

Construccion de Estratos dentro del NBI de Bolivia

Tabla 6 “La Ildentificacion de cada departamento y Bolivia
segun el estrato que le corresponde segun el IM”

DEPARTAMENTOS IMS ESTRATO
Santa Cruz 0,1412 BAJA
Tarija 0,2497 BAJA
Cochabamba 0,2792 MEDIANA
La Paz 0,3375 MEDIANA
BOLIVIA 0,3570 MEDIANA
Oruro 0,3792 MEDIANA
Chuquisaca 0,6606 ALTA
Pando 0,7278 ALTA
Potosi 0,7628 MUY ALTA
Beni 0,7929 MUY ALTA

Fuente: Elaboracion Propia

Grafico 2. Bolivia: IMS por departamento segun a la base del Censo 2001

IMS segtin Censo 2001
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Fuente: Elaboracion Propia
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Resultados

Segun el resultado del INE del Censo 2001, en la
Tabla 3, al considerar las principales carencias
que conforman el indice de Necesidades Bésicas
Insatisfechas (NBI) se observa que 70,8% de la
poblacion presenta problemas de espacios en la
vivienda 58,0% Inadecuados Servicios de Agua y
Saneamiento y el 52,5% refleja déficit educacional.
Las menores carencias se manifiestan en los
materiales de la vivienda y la atencion en salud.

Segun en la Grafica 1, en Bolivia el 58,6% son
pobres, que en cantidad de poblacion esto equivale
a 4.695.464 habitantes, segun el censo del 2001.

Ahora aplicando el IMS Bolivia tendria el 0,3570
en porcentaje seria el 35,7% comparando con el
IM tendriamos una Mediana Marginacion, es decir
que la pobreza en un poco bajo, con el nivel de
satisfaccion.

Comparando los graficos 1 y 2, Santa Cruz y
Tarija tienen bajos valores, es decir que son los
Departamentos que no son tan pobres, que cumplen
con casi todos sus necesidades basicas, otro dato
interesante es Pando segln la grafica 1 es 72,2 % y
la grafica 2 es 0,7278 en porcentaje es 72,7%, son
casi los mismos valores y en la misma posicion en
ambas.

Conclusiones y Recomendaciones

Ambas graficas 1 y 2 muestran casi las mismas
escalas de clasificacion y posicion de cada
departamento respecto a la satisfaccion de sus
necesidades basicas.

La ventaja que tendria el IM es que los indicadores

originales /, son estandarizados, ya que en su

forma base son valores expresados en diferentes
unidades y por consecuencia diferentes recorridos.

Otraventaja es que con los valores del IM por niveles
se puede elaborar un Mapa de la Marginacion,
para ubicar geograficamente, similar a un Mapa
Estadistico.

Siguiendo el procedimiento del Método de Ia
Dispersién Relativa MEDIRA puede analizarse
la marginacion en salud, vivienda, trabajo, etc.
También es aplicable para analizar la productividad
académica entre Universidades, entre Facultades,
como entre empresas, etc.

Seria bueno elaborar también para el Censo del
2012, con al metodologia del INE y compararlo con
el Método de la Dispersion Relativa MEDIRA.
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Autoevaluacion y Acreditacion

Carrera de Estadistica

La Carrera de Estadistica de la Facultad de Ciencias Puras y

Naturales de la Universidad Mayor de San Andrés se encuentra

en proceso de autoevaluacion y acreditacion. Se entiende por

autoevaluacion en que nuestra unidad académica determina sus
‘ ‘ fortalezas y debilidades, es decir, auto-regula su desempefio.

CARRERA DE L o o
STADISTICA La fase de acreditacion comprende el reconocimiento publico de
'ur\r\sn FCPN . . . o
la calidad de nuestra unidad académica por parte de una institucion
acreditadora autorizada. Es el resultado de la verificacion que la
Carrera debe cumplir con un conjunto de estdndares minimos

previamente establecidos.

El proceso de acreditacion implica dos fases fundamentales:
la autoevaluacion en la que la Carrera de Estadistica se evaltia
y entrega un informe, y la acreditacion misma en la que una
institucion acreditadora revisa el informe y verifica si la
Carrera cuenta con lo que dice el informe y cumple con los
estandares minimos.

Docentes y estudiantes de la Carrera han venido trabajado de
manera continua durante este afio en el proyecto, elaborando
documentos que expresan la realidad de nuestra unidad
académica. La acreditaciéon de la Carrera estd en la etapa
de revision de documentos en las oficinas de acreditacion
de la Universidad Mayor de San Andrés, lo que implica
que se tienen culminados los documentos necesarios, estos
documentos son:

Laboratorios

. Plan de desarrollo institucional
° Informe de autoevaluacion
=~ ° Formularios de las Areas 1 al 10
- :
! --.IT.' Ml ELD e v *m 0% My 1.1 | . Plan de estudios académico 2012
A B owm HATRe
i:‘ b bl BY, 0 VBRI La Carrera esta a la espera de las observaciones de la oficina
3 \£ de acreditacion para dar los siguientes pasos. Al momento
» ' no se sabe quienes seran los pares académicos con los que

‘ la Carrera de Estadistica serd acreditada. Como informacion

- | se sabe que el Comité Ejecutivo de la Universidad Boliviana

|
(CEUB) proporcionara el par académico una vez aprobados

3 los documentos presentados en la oficina de acreditacion de
Biblioteca

ﬁ
e

la UMSA.
2%



Las areas de evaluacion, son:

I. Normas juridicas e institucionales

Define la naturaleza, misidon, principios, fines,
objetivos y estructura organica de la Universidad.

I1. Mision y objetivos
Constituye lo que la Universidad se propone

alcanzar, es una proposicion afirmativa sobre el que
hacer fundamental.

Director de la Carrera

II1. Malla curricular

Se refiere al conjunto de asignaturas y actividades
académicas que se estructura de acuerdo a una
metodologia de disefio curricular que contempla un
perfil profesional que se pretende alcanzar con el
desarrollo del plan de estudios.

IV. Administracion y gestion académica

Es la manera en que se planifican las actividades
para alcanzar los objetivos, se dirige, coordina y se
ejecutan las acciones que tienen que ver con la toma
de decisiones y la responsabilidad de las personas en
la asignacion de los recursos, control y seguimiento
de las normas para el cumplimiento de reglamentos.

V. Docentes

Esta constituido por profesionales con titulo
en  Provision  Nacional que  cumplieron
satisfactoriamente con los requisitos de seleccion,
admision y evaluacion, que estdn dedicados a las
tareas de enseflanza — aprendizaje, la investigacion,
la interaccion social y la administracién académica.

VI. Estudiantes

Se considera estudiantes universitarios a las personas
que cumpliendo con la aprobacién de una de las
modalidades de admision y requisitos exigidos en el
sistema de admision, se matriculan en los registros
de la carrera, cumpliendo los requisitos académicos
exigidos para seguir estudios de acuerdo al plan de
estudios.

VII. Investigacion e interaccion social

Se detallan las politicas y lineas de investigacion
e interaccion social que cumple la Carrera bajo la
labor del Instituto de Estadistica Teorica y Aplicada
con la participacion de docentes, profesionales y
estudiantes.

Investigacion e interaccion social — trabajo de campo




Instituto de Estadistica Tedrica y Aplicada (Cota Cota)

VIII. Recursos educativos

Constituyen el soporte material para lograr la
formacion integral de los estudiantes y el adecuado
desempefio de docentes y administrativos.

IX. Administracion financiera

Se refiere al presupuesto asignado a la Carrera tal que
garantice su funcionamiento, asegure su continuidad
y el mejoramiento sostenido de su calidad segun sus
planes operativos.

X. Infraestructura

La infraestructura fisica e instalaciones deben ser
las adecuadas para el desarrollo de las actividades
de formacion, investigacion e interaccion social,
manteniéndose en condiciones funcionales y de
seguridad fisica, cumpliendo con las normas basicas.

Plantel administrativo

“El comportamiento es un espejo en el que cada uno muestra su imagen”

Goethe
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Encuesta Socio-demogrdfica

Departamento de La Paz

El Instituto de Estadistica Teorica y Aplicada dependiente
delaCarrerade Estadistica viene concluyendo la Encuesta
Socio-demografica del Departamento de La Paz bajo el
Convenio firmado entre el Gobierno Departamental de
La Paz y la Universidad Mayor de San Andrés.

La Encuesta se ha desarrollado en dos afios (2011 —
2012) en siete regiones del Departamento de La Paz,
regiones delimitadas por el Gobierno Departamental
denominadas: Altiplano Sur y Norte, Yungas, Amazonia,
Valles Norte y Sur, y el Area Metropolitana. Se han
visitado 1.465 comunidades en 78 municipios del
Departamento. La muestra de viviendas alcanza a
25.821. Se han conformado mas de 400 brigadas de
encuestadores universitarios con la participacion total
de mas de 2.000 estudiantes de la UMSA. Han apoyado
como Coordinadores de trabajo de campo mas de 100
docentes universitarios.

El proceso de planificacion, ejecucion y andlisis ha
estado a cargo de la Direccion del Instituto de Estadistica
Teorica y Aplicada (IETA) y la labor desarrollada por
docentes y estudiantes investigadores de la Carrera
de Estadistica. Se han contratado tres consultores por

Departamento de La Paz y sus ocho regiones

producto encargados del procesamiento de los datos

Capacitacion Encuestadores — Pab. “A” UMSA

estadisticos y del analisis de resultados. De igual
forma, se contrataron dos consultores en linea para el
proceso de informacion y el trabajo administrativo.
Se implement6 un equipo de 30 estudiantes becarios
de la Carrera de Estadistica que cumplieron la
labor de encuestadores, supervisores,
codificadores, logistica, transcriptores, validadores
y de analisis de datos.

criticos,

De igual manera, han colaborado técnicos de la
Secretaria Departamental de Planificacion del
Desarrollo del Gobierno Autonomo Departamental
de La Paz como supervisores y coordinadores de
trabajo de campo. Los dirigentes y profesores rurales

de los municipios involucrados hicieron la labor de
difusion, encuesta y supervision.



Encuesta en area rural

Los estudiantes universitarios de distintas carreras
de nuestra Universidad han estado visitando y
viajando permanentemente por los 78 municipios del
Departamento de La Paz. Ellos manifestaron su gratitud
y experiencia vivida, los cuales han estado en contacto
directo con la sociedad urbana y rural de nuestro
Departamento.

Los resultados de la Encuesta Socio-demografica son
publicados en siete voliumenes, uno por region. Hasta
este afio se cuenta con seis volumenes de las regiones
de: Altiplano Sur y Norte, Yungas, Amazonia, Valles
Norte y Sur. Se debe concluir con la edicion del volumen

siete “Area Metropolitana” que sera terminado a fines del mes de noviembre de 2013. Se pretende publicar
un libro adicional general denominado “Consolidado de La Paz” que contendrd un gran resumen de los

anteriores libros.

Volumen 4

 YUNGAS

Volumen 5 Volumen 6

Volimenes Encuesta Socio-demografica Departamento de La Paz
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Potolos de Estadistica

Entre 25 y 30 mil estudiantes y docentes danzaron por las principales
calles y avenidas de la ciudad de La Paz. 67 fraternidades participaron
de la XXVI Entrada Folklorica Universitaria de San Andrés en la que
lucieron la mas diversa coreografia con trajes coloridos autoctonos y
folkloricos.

Apenas cinco horas dur6 la primera entrada de la Universidad Mayor
de San Andrés en 1988, indico el historiador y docente universitario
Fernando Cajias, quien desde entonces participa en la actividad cultural
en forma ininterrumpida.

Este tiempo de duracién se cuadruplico en la actualidad debido a la
gran cantidad de fraternidades que participa actualmente en la actividad
cultural. Energia, juventud, belleza y alegria son las principales
caracteristicas de los bailarines que ofrecieron al publico una variedad
de danzas, desde las mas comerciales hasta las mas desconocidas.

A
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“La entrada universitaria es un espejo de la diversidad cultural tan
rica que tiene Bolivia”, expresod Cajias antes de mencionar que “este
dia los universitarios nos transformamos en muchos personajes y
culturas que representan a nuestro pais”.

La fraternidad Potolos de Estadistica participd nuevamente por
doceava vez en la Entrada Folklorica “UMSA Intercultural” de este
afo, realizado en el mes julio de 2013. Potolos de Estadistica es una
fraternidad fundada en mayo del afio 2002 y actualmente esta en la
categoria B de la Comision de Cultura de la Universidad Mayor de
San Andrés.

En esta version de la entrada ingresé en el puesto 41 vy
aproximadamente iniciaron el baile a horas 15:45 p.m. de acuerdo al
rol de ingreso programado por la UMSA.

La danza de los potolos refleja gracia, carisma y sobre todo alegria por los movimientos ritmicos y
acompasados que realizan, ademas del gracioso meneo de las caderas, que le ponen un aspecto simpatico al

baile sellado con el acompafiamiento del charango.

Los potolos representan el acarreamiento del agua y el enamoramiento del hombre a la mujer, originarios de

dos regiones: Potolo de Chuquisaca y Potobamba de Potosi.




Es una danza costumbrista que se practica en esas
regiones. Asimismo, se dice que las caracteristicas del
zapateo y la utilizacion del instrumento de charango,
provienen de otra region denominada Chayanta,
ubicada en el Departamento de Potosi. Un pequefio
charango lo acompafia, al momento de interpretar una
tonada para conquistar a su pretendida, mujer joven
y soltera.

La “comunaria” es un personaje con un valor
importante dentro la economia familiar, pues pese a
sus recargadas labores en el pastoreo y el hogar, no
deja de lado el coqueteo, por ese motivo en la danza
se representa el excedido coqueteo con el movimiento
de las caderas como parte de la coreografia del baile.
La danza, también quiere demostrar mediante su
coreografia el paso de la siembra, la cosecha de papa
y el acarreo de agua, mediante movimientos.
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La vestimenta del potolo se caracteriza por el
sombrero de cuero de oveja que tiene una forma
semicircular y un ala muy angosta y su ropa es
utilizada de manera general en la region senalada,
resalta de éstas, el atado abultado en la parte
posterior del cuerpo a la altura de los gluteos que
ayuda a los sutiles movimientos de sus cultores. Las
mujeres llevan ajsus y pequefios sombreros.



Elecciones en la Carrera de Estadistica

Instituto de Estadistica Teorica y Aplicada
(IETA)

El pasado viernes 30 de agosto del presente afo,
se realizo las elecciones para Director del Instituto
de Estadistica Tedrica y Aplicada (IETA), unidad
dependiente de la Carrera de Estadistica que
lleva adelante las actividades de investigacion e
interaccion social que la Carrera requiere como
complemento a sus actividades académicas

Mural elecciones para Centro de Estudiantes de Estadistica

De acuerdo a reglamentos, el Comité Electoral
llevo adelante el proceso eleccionario, después de
aproximadamente 8 horas de votacion en dos mesas
(docente — estudiante), se procedio al conteo de
votos con un 80% total del voto ponderado a favor
del frente denominado “Compromiso y Lealtad”.

Segun los resultados obtenidos el Comité Electoral
declar6 ganador de las Elecciones para Director del
IETA al Lic. Fernando Rivero Suguiura. El
Honorable Consejo Facultativo en cumplimiento
del Reglamento de Seleccion — Eleccion de
Directores de Institutos de Investigacion de la
UMSA y en sesion ordinaria de fecha 10 de
septiembre de 2013 aprobd la designacion del nuevo
Director durante la gestion 2013 —2016 y homologar
la resolucion respectiva.

La presentacion de
candidatos y defensa
de propuestas se

realizd dentro del gé’lpsl\? -

marco de lo legal al cagrira " ’

igual que la propia ESTADISTICA "
votacion. El nuevo "0
Director del IETA be
agradecid a docentes E T A

y estudiantes Instituto de Estadistica

por la confianza Teoérica y Aplicada
depositada 'y el

compromiso de hacer del IETA uno de los primeros
y mas importantes institutos que tiene la UMSA en
materia de investigacion e interaccion social dentro
del campo de la estadistica.

El trabajo futuro requerido solo serd posible con la
participacion de docentes y estudiantes de la Carrera
y su Direccion. Serviremos a nuestra Universidad y
al desarrollo de nuestra sociedad.

Centro de Estudiantes
de Estadistica (CEE)

De igual manera, el 26 de septiembre de 2013, se
llevo a cabo las elecciones del Centro de Estudiantes
de la Carrera de Estadistica en los cuales se
presentaron dos frentes:

e Primero Estadistica

e Revolucion Estadistica

Después de mucho tiempo de no contar con
representacion estudiantil en la Carrera se procediod
a una votacion democratica de la cual se obtuvo los
siguientes resultados:




Cuadro de Resultados

Eleccion Centro de Estudiantes Estadistica

Frentes N de votos Porcentaje
Primero Estadistica 71 62%
Revolucidn Estadistica 34 30%
Votos blancos 2 2%
Votos nulos 7 6%
TOTAL DE VOTOS 114 100%

Fuente: Comité Electoral

De acuerdo a lo presentado en el cuadro anterior,
se proclam6 como ganador al frente Primero
Estadistica. E1 Honorable Consejo Facultativo de
la Facultad reunido el 8 de octubre del presente
afio, decidié aprobar la acreditacion del Centro de
Estudiantes de la Carrera de Estadistica a partir del
mismo dia y por el lapso de dos afios (gestion 2013
—2015).

Los universitarios participantes del frente ganador,
son: Porfirio Yupanqui M., Stephany M. Velasco
S., Franz G. Condori M., Freddy Conde Q., Marco
A. Maydana C., Octavio Quispe C., Telma Ramos
T., Romer A. Machaca A., Salustiano Mamani C.,
Viviana N. Astorga T., Celia Ramos C., Violeta
Condori R., Eid S. Cruz C., Vania V. Rojas P., Marco
A. Quispe M., Silvia J. Mamani R., Ninfa R. Quispe
M., Thelma P. Aramayo M., Rubén Apaza T. y Saul
A. Pefialoza.. Como se ve, es un frente con varios
integrantes.

Miembros del Comité Electoral y representantes

estudiantiles de los dos frentes

N

Los estudiantes demostraron en esta eleccion
espiritu electoral y decision de contar con una
direccion estudiantil que los represente en
instancias de cogobierno como emanan los estatutos
y reglamentos universitarios.

Los docentes y estudiantes de la Carrera de
Estadistica hoy cuentan con un Director de Carrera
un Director de Instituto y con una Direccion
Estudiantil. No faltan representantes, falta empezar
a trabajar en beneficio de la Carrera dentro y fuera
de la Universidad.

Dia de la votacion en los predios del

Monoblock Central

Desde el vocero de comunicacién de la Revista
Varianza, hacemos llegar nuestra felicitacion a las
nuevas autoridades tanto docentes como estudiantes
y que cumplan una importante gestion.

La verdadera libertad consiste en hacer [o que

tenemos que hacer porque queremos

San Agustin



1I Congreso Internacional de Estadistica Aplicada

Universidad Tomas Frias Potosi
Carrera de Estadistica

La Carrera de
Estadistica de
la Facultad de
Ciencias Puras
de la Universidad
Tomas Frias de
Potosi, organizd
el II Congreso
Internacional
de Estadistica
Aplicada del 19
al 21 de septiembre de 2013 en el Paraninfo de la
Universidad.

El objetivo de este evento internacional fue difundir
investigaciones y resultados en diversos ambitos de
la Estadistica Aplicada, Demografia, Bioestadistica,
Analisis  Multivariante,  Series  Temporales,
Investigacion de Mercados, Control de Calidad y
otros.

El Congreso cont6 con la presencia de distinguidos
expertos internacionales y nacionales del quehacer
de la Estadistica, quienes expusieron ponencias y
cursos. Participaron docentes y estudiantes de las
Carreras de Estadistica de Potosi y La Paz. El detalle
de las ponencias, cursos y ponentes es el siguiente:

Relacion entre epidemiologia y bioestadistica en
el marco de la salud publica

Carlos F. Henriquez Roldan, PhD. (Chile)

Adriana A. Fonseca, Msc. (Chile)

Indicadores de vulnerabilidad social desde una
perspectiva de género. Aplicacion en la region de
Valparaiso

Carlos F. Henriquez Roldan, PhD. (Chile)

Carolina Lafuente Leal, Msc. (Chile)

Alejandra Otérola Veas (Estudiante de Ingenieria en
Estadistica Chile)

CONGRESO INTERNACIONALDE
ESTADISTICA APLICADA

&nu‘l Grran wowew
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Control de gestion y analisis de informacion en el
P.F.C.H.A. (Conicyt)
Wherner P. Cruz Cari, Ing. Msc. (Oruro — Bolivia)

Valores y vectores propios en cadenas de Markov
aplicados al turismo
Gilberto Arando Flores, Lic. (Potosi — Bolivia)

Estadistica aplicada a la
mercados usando SPSS y EQS
Jhosep Cornejo, Lic. (Peru)

investigacion de

Modelos de duracion. Aplicacion al desempleo
inscrito en la ciudad de La Paz
Juan Chapi Mamani, Lic. (La Paz — Bolivia)

Analisis ciclico mediante indicadores lideres. Una
aplicacion a la actividad econémica de Bolivia
Yuri Miranda Gonzales, Lic. (La Paz — Bolivia)
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Expositores de la Carrera de Estadistica de la UMSA

De manera sorpresiva el evento organizado
por la Carrera de Estadistica de la Universidad
Autonoma Tomas Frias de Potosi, lleva el
denominativo de II Congreso cuando en
realidad se han llevado a cabo anteriormente
cuatro congresos organizado por la Sociedad
Boliviana de Estadistica (SOBOE) de la cual
son miembros docentes y estudiantes de las
Carreras de Estadistica de Potosi y La Paz.
Pareciera que el de Segundo Congreso viene
como continuidad al denominado I Congreso
Nacional de Estadistica Aplicada que se llevo
a cabo en la ciudad de Cochabamba en agosto
de 2012, organizado por una empresa privada
llamada Quatrim CEA (Centro de Estadistica
Aplicada).

El VI Congreso Boliviano de Estadistica,
como deberia ser, se desarrollara en la ciudad
de La Paz — Bolivia el proximo afio 2014
con la participacion de la Sociedad Boliviana
de Estadistica (SOBOE) conjuntamente las
Carreras de Estadistica de Potosi y La Paz.

Desde este medio de comunicacion que tiene la
Carrera de Estadistica de la UMSA, deseamos
felicitar al Director de la Carrera de Estadistica
de la Universidad Autonoma Tomas Frias
de Potosi Lic. Gilberto Arando Flores, a
los docentes y estudiantes por la iniciativa
y capacidad de organizacion que lleva un

Congreso de estas caracteristicas.
N




Imagenes del Congreso
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XXIX Aniversario de la Carrera de Estadistica

La Carrera de Estadistica cumplio 29 anos de existencia desde que €sta se independizara del Departamento de
Matematica y fuera reconocida por el Sistema de la Universidad Publica Boliviana el afio 1984. El Instituto
de Estadistica Tedrica y Aplicada también esta de fiesta, éste cumple 28 afios, fue creado el siguiente afio
1985 en el mes de octubre en un primer aniversario de la Carrera, con el fin de darle a la institucion una
unidad para el desarrollo de la investigacion.

HERREBNERRNENRT 2¥ BIEARERE S e

Frontis de la Direccion

La semana de festejos fue llevada a cabo entre el 21 y 25 de octubre del presente afo. Se inicio el dia lunes
21 con la inauguracién de la semana aniversario. El Director de la Carrera Lic. Juan Carlos Flores L. recordé
aquellos anos de creacion de la Carrera y del Instituto. También record6 a los primeros egresados y la
titulacion del primer estadistico el afio 1979. Se hicieron

algunos numeros indicandose que actualmente existen F1

238 estudiantes de los cuales 169 estan inscritos en la
presente gestion. Se tienen 53 egresados y el nimero de
titulados es 72.

Luego el Director destacd los trabajos que se vienen
realizando: La autoevaluacion y acreditacion de la
Carrera, la culminacion de la Encuesta Socio-demografica
del Departamento de La Paz, los futuros convenios que
se firmaran, y otras actividades de importancia como la
implementacion de equipos de ultima generacion en los
laboratorios y el disefio de la nueva pagina web de la
Carrera www.estadistica.umsa.bo.




El acto tuvo su trascendencia al realizarse luego un homenaje a los profesores mas antiguos que la Carrera
ha tenido: Luis Zapata E., Raul Marquiegui N. y Rubén Belmonte C.. Lamentablemente el Lic. Raul
Marquiegui no se hizo presente desde Sucre donde vive actualmente.

Rubén Belmonte, Luis Zapata y el Director de la Carrera Juan Carlos Flores

Reconocer la gran labor que han cumplido nuestros tres destacados profesores. Han sido grandes profesores,
grandes tutores, han sido autoridades no s6lo de la Carrera sino también de la Facultad y de la Universidad. Se
han caracterizado de ser buenos amigos con los estudiantes y docentes. Una clara demostracion han sido las
multiples caminatas realizadas a las regiones del Departamento de La Paz. Es dificil nombrar el compromiso
y lealtad demostrados con la Carrera por parte de ellos, no alcanzarian las palabras para manifestar las
muchas cosas positivas que dejan a favor de nuestra institucion. Justo homenaje y reconocimiento a nuestros
primeros profesores, nos queda recordarlos con mucho respeto y carifio.

Reconocimiento a nuestros profesores fundadores Brindis de honor

Finalmente se realiz6 un brindis y un almuerzo de camaraderia entre docentes, administrativos y estudiantes
de la Carrera amenizado por un grupo de mariachis. Agradecer la gentileza a los docentes Lic. Emma
Mancilla, Lic. Raul Delgado y Lic. Jaime Pinto padrinos del almuerzo y del grupo de musica.

P
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Los dias 22 al 24 de octubre continuaron los festejos con seminarios, cursos y talleres expuestos por
profesionales, docentes y estudiantes de la Carrera.

Se realizaron actividades deportivas, una fiesta con noche de talentos, la eleccion de la miss de estadistica
Srta. Marlene Hilari Q. y el bautizo a los nuevos estudiantes.




Elecciones para Decano y Vicedecano de la

Facultad de Ciencias Puras y Naturales

Las elecciones para Decano y Vicedecano de la Facultad de Ciencias Puras y Naturales de la UMSA, se
llevo a cabo el dia 30 de octubre del presente afio con la participacion de cuatro frentes. Los “banners” y
panfletaria no se dejo esperar en el Edificio Viejo del Monoblock Central y Cota Cota.

Los Candidatos

Los postulantes a Decano en los cuatro frentes son todos ellos de la Carrera de Informéatica considerando
que esta Carrera comprende mas del 50% en estudiantes y mas del 25% en docentes en relacion a toda
la Facultad. Los candidatos a Vicedecano son, en su mayoria, de la Carrera de Quimica y uno de ellos
de Matematica. De los cuatro frentes el denominado CCT es el Unico que incluye a una persona del sexo
femenino, la Dra. Maria Eugenia Garcia M. ex Vicedecana de la Facultad en la anterior gestion, con equidad
de género.

Lic. Efrain Silva S. Lic. German Llanos R. Lic. Javier Reyes P.  Msc. Juan A. Alvarado
CIENTE “Ciencia Tecnologia Investigacion CIENCIA Y PROYECCION

Calidad y Excelencia”

N
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Lic. José M. Tapia B.

COMPARTIR

PhD. Efrain Cruz M.

Msc. Franz Cuevas Q. PhD. Maria E. Garcia M.

Primera Vuelta

Ellos han estado visitando oficinas de las
distintas carreras de la Facultad, aulas
y otros ambientes donde frecuentan
docentes y estudiantes, tratando de

CCT “Ciencia, Conocimiento y Tecnologia”

convencer a estos por su eleccion.

La votacion se llevo delante de manera
pacifica, se inicid a horas 9:00 a.m. y
concluyo a horas 17:30 p.m. El recuento
final de la votacion se realizd en la
biblioteca de la Carrera de Informatica

con los siguientes resultados:

ELECCION: DECANO Y VICEDECANO F.C.P.N.
GESTION: 2013 - 2016

MESAS de DOCENTES MESAS de ESTUDIANTES

FORMULA 1|6 | T PE== |2 |3 |4|6|7|8|9|10|11[12]|13 (14| 55" |ronsersso | ToTALVOTO
* Ponderado %
CIENTE 26 | 38 13,6% | 26 | 2 | 3 | 1 |16 |33 |52 |44 |43 |44 (39 | 41| 344 | 11.8% 25,3%
COMPARTIR 15 | 17 61%| 11| 0 | 0 |84 |12 |22 |25 |27 |24 |27 |26 | 26| 284 9.7% 15,8%
CIENCIA Y
PROYECCION 4 | 12 43%|17 |16 | 8 | 0 | 1 |27 |31 |37 |43 |29 |26 | 27| 262 9,0% 13,2%
e T. 24| 65 23,2% ]| 84 |43 |39 | 90 | 26 |45 |36 |36 |56 |51 |54 | 51| 530 | 18.1% 41,3%
VOTOENBLANCO | 4 | 4 8 29%)13( 3 | 2| 2|6 |5 |1 |1 ]|2]|3]|1]| 3] 4 1,4% 4,3%
VALIDOS 67 | 73 | 140 50,0%|151| 64 | 52 | 96 | 61 |132 145|145 |168 |154 |146|148| 1462 50,0% 100,0%
nULOS 3| 4 7 10| 4 | 7|53 (1 |10|8 |9 14|13 3| o7
EMITIDOS 70 | 77 | 147 161| 68 | 59 |101| 64 | 143|155 |153 |177 [168 (159|151 | 1558

La Paz, Octubre 30 de 2013




De acuerdo a la tabla anterior presentada por miembros del Comité Electoral, llega como ganador el frente
C.C.T. con un porcentaje ponderado docente — estudiante del 41,3% seguido por el frente CIENTE con un

25,3%. Debido a que ninguno alcanza un 50% mas un voto, ambos frentes van a una segunda vuelta para
el dia 6 de noviembre de 2013.

TOTAL VOTOS DOCENTE TOTAL VOTOS ESTUDIANTE

25,0% 20,0%
18,0%
20,0% 16,0%
14,0%
15,0% 120%
10,0%
10,0% 8,0%
6,0%
5,0% ] 4,0%
0,0% 0,0%

CIENTE COMPARTIR CIENCIA Y CCT VOTDEN CIENTE COMPARTIR EIENEIAY CCT VOTDEN

PROYECCION BLANCO PROYECCION BLANCO

TOTAL VOTO PONDERADO %

VOTO EN BLANCO

Segunda Vuelta

El ganador de la segunda vuelta es el frente C.C.T. (Ciencia, Conocimiento y Tecnologia) con un 53,6%
contra un 43,5% del frente CIENTE (Ciencia, Tecnologia, Investigacion, Calidad y Excelencia) en el voto
ponderado docente - estudiante. El voto en blanco llego apenas a un 2,9%. La encuesta realizada por la
Carrera de Estadistica en una muestra de 616 estudiantes y 60 docentes, dos dias antes de la votacion, dio
ganador al frente C.C.T. con un 58,8% y el voto en blanco alcanzo6 a un porcentaje significativo de 19,3%.
Muchos docentes y estudiantes de la Facultad hasta ese momento no habian decidido su voto. El cuadro
siguiente presenta los resultados finales.
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ELECCION: DECANO Y VICEDECANO F.C.P.N.
GESTION: 2013 - 2016
Encuesta y 2da. Vuelta

DOCENTE ESTUDIANTE L%T% .
Encuesta | Eleccién2da. | Encuesta | Eleccién2da. | pyngerade | VOTO
_| Estaditica Vuelta Estadistica Vuelta 9, ;Ogiirs‘i‘;
FRENTE Ponderada % Tgé\L %ni;rﬂo Fonderado % TS;'_I{\.L F'ondozrado EESTECI{;JIESStIt:a 2da. Vuelta
C| ENTE 5.8% 58 | 21.0% 16,1% 648 | 22,5% 21.9% 43 5%
B T. 31,7% 76 | 27.5% 27.1% 750 | 26,0% 58.8% 53.6%
VOTO EN BLANCO 12,5% 4 1.4% 6,8% 43 | 15% 19.3% 2.9%
VOTOS VALIDOS 50,0% 138 | 50.0% 50,0% 1441 | 50,0% | 100,0% 100,0%
VOTOS NULOS 7 151
VOTOS EMITIDOS 145 1,502

VOTO DOCENTE
35%
31,7%
30% 27,5%
25%
21,0%
20%
15% VOTO ESTUDIANTE
12,5% 30%
10% 27.1% 26,0%
5.8% 25%
594 22,5%
. -
0% 20%
CIENTE C.C.T. VOTOEN BLANCO 16,1%
W Encuesta Estadistica Eleccidn 2da. Vuelta 15%
10%
6,8%
5%
1,5%
0% [E—
CIENTE C.C.T. VOTOEN BLANCO
EncuestaEstadistica W Eleccién 2da. Vuelta




VOTO PONDERADO
70%

60% 58,8%
50%

40%

30%

20% 19,3%

10%
2,9%

CIENTE C.C.T. VOTO EN BELANCO

W Encuesta Estadistica M Eleccidn 2da. Vuelta

Una vez mas los docentes y estudiantes de la Facultad de Ciencias Puras y Naturales de la UMSA demostraron
espiritu y conducta electoral para elegir a sus autoridades facultativas. A destacar el gran ejemplo.

“Lo malo de los que se creen en posesion de la verdad es que cuando tienen que
demostrarlo no aciertan ni una”

Camilo José Cela Trulock,
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Reconocimiento a un ilustre de la Estadistica

Victor Rubeéen Belmonte Coloma

Rubén Belmonte deja este afio el camino digno
y sacrificado de la docencia universitaria en la
Universidad Mayor de San Andrés. Un gran
profesional que ha servido a nuestra Superior Casa
de Estudios por 40 afios en favor de la juventud
boliviana.

Victor Rubén Belmonte Coloma nacié en La Paz
el 23 de diciembre de 1945, estudio la secundaria
en el colegio San Calixto de esta ciudad, continuo
estudios universitarios en la Carrera de Matematica
de la Universidad Mayor de San Andrés hasta 1971.
Posteriormente concluy6 la maestria de Estadistica
Matematica en el Centro Interamericano de
Ensenanza de Estadistica (CIENES) en Santiago de
Chile (1976). Obtuvo una especialidad en Muestreo
en el Instituto Nacional de Estadistica de Madrid
Espana (1980).

Su primera experiencia como profesor, las realizo
en matematica y fisica en los colegios San Calixto
y San Ignacio de Loyola de la ciudad de La Paz. A
partir del afio 1972 empez6 la docencia universitaria
en la Carrera de Matematica hasta 1980, luego el
siguiente afio continudé como docente en la Carrera
de Estadistica hasta el actual afio 2013. Fue docente
en la mayoria de las asignaturas que contiene el plan
de estudios.

Como docente de postgrado, ha recorrido muchisimo

espacio enseflando matemadtica y estadistica en
la aplicacion de las 4reas de salud, economia,
agricultura, quimica de alimentos, etc. en diferentes
universidades del pais. Ademas contribuy6 en la
elaboracion de las tesis de licenciatura y postgrado
de muchos estudiantes de nuestra Universidad en
las diferentes areas del conocimiento.

Fue Rector y Vicerrector interino de la Universidad
Mayor de San Andrés el ano 1992, asimismo
cumplio labores de Decano y Vicedecano de la
Facultad de Ciencias Puras y Naturales entre los
anos 1987 y 1992. Fue Director del Instituto de
Estadistica Teorica y Aplicada (IETA) en los afos
1996 y 2002. Lo curioso es que no lo tuvimos como
Director de la Carrera de Estadistica.

Ha sido promotor para la creacion de la Carrera de
Estadistica el afio 1984 junto a Luis Zapata E. y
Raul Marquiegui N., cuando Estadistica se separa
de la tutela del Departamento de Matematica para
funcionar de manera independiente.

En Cuali — Cuanti Srl.

Eneltemalaboral, fuejefe de la Division de Muestreo
del Instituto Nacional de Estadistica (INE) el afo
1973, asimismo fue Director del Departamento de
Muestreo y Encuestas del INE entre 1979 y 1980.
Desde 1981 hasta la actualidad es asesor y consultor
estadistico en diferentes instituciones publicas y
privadas de nuestro pais.




Actualmente es Gerente General de Cuali Cuanti Srl.
consultoraquehaceinvestigacionenel campodelaestadistica
y alberga a muchos de nuestros estudiantes haciendo sus
primeras armas en el conocimiento y experiencia laboral de
la Estadistica.

El Lic. Belmonte ha publicado varios documentos del
quehacer estadistico como también ha recibido distinciones
que demuestran su gran aporte a nuestra Universidad y a la
sociedad en si.

Desde la Revista Varianza queremos expresar nuestra
gratitud al Lic. Rubén Belmonte por todo lo que ha hecho
en beneficio de los estudiantes y colegas de nuestra
Universidad. Reconocer toda su experiencia expuesta en
favor de la Carrera. Extrafiaremos su amistad y carisma,
virtud presente en ¢l en los momentos buenos y malos.

Junto a los docentes, administrativos y estudiantes de la Carrera

“Todas las batallas en la vida sirven para ensefiarnos algo,

inclusive aquellas que perdemos”

Paulo Coelho
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Atentamente

M.Sc. Nicolas Chavez Quisbert

Agradecimiento

Quiero dar gracias a Dios todo poderoso por permitirme seguir
con vida, ya que estuve internado desde el 29 de septiembre
hasta el 15 de octubre del presente afio por un problema de
salud, en el que se me intervino quirdrgicamente de una hernia
diafragmatica. Agradecer al Dr. Marcelo Aramayo A. quién me
realizé dicha operacion compleja en forma exitosa, asi como
también a todo el personal del SSU. Dar gracias a mi esposa,
hijito, hermanos(as), familiares, amistades, colegas docentes,
estudiantes y administrativos de la Carrera de Estadistica,
quienes me visitaron, llamaron y me dieron un apoyo
moral y material en todo momento. A su vez dar un sincero
agradecimiento a la Lic. Nilda Flores S., Lic. Dindo Valdez B.,
Lic. Yuri Miranda G. y a mis auxiliares de docencia quienes me
reemplazaron en mis clases, en forma desinteresada, altruista,
de hermandad y humanidad, espero de alguna manera poder
retribuir en algo en algin momento a todos.

Hoy por ti, maiiana por mi

Nuestro compafiero estudiante de la Carrera de Estadistica,
Dionisio Loa se encuentra delicado de salud, sufre la falta
de la vista por mas de tres afios y no conoce la causa que lo
dej6 ciego, posiblemente sea por un problema en uno de los
riflones. Vive solo, no tiene quién lo cuide y lo acompafie,
a ello se suman los escasos recursos economicos con que
cuenta.

Hace dos afios lo operaron de la cadera dificultando su
caminar, pues no recuperd adecuadamente. Se encuentra
postrado sin poder concluir las muchas actividades y
esperanzas que emprendio en la vida. Estudio la Carrera de
Economia y Estadistica, le falta la tesis de licenciatura en
Economiay en la Carrera de Estadistica le falta terminar dos
materias mas para su egreso.




Desde este medio de comunicacion exhortar a los docentes,
estudiantes de la Carrera y la comunidad universitaria para
aportar con un granito de arena para hacer posible un diagndstico
integral de la vista de Dionisio y saber si puede recuperarla.
Después, paulatinamente, ayudarle en los otros problemas de
salud y su rehabilitacion.

Dionisio vive en una habitacion humilde en la calle 23 de
Marzo, nro. 10 de la zona de Pampahasi Central de la ciudad
de La Paz. Tiene 56 afios y esta a punto de cumplir los 57, en
espera de una oportunidad.

Demostremos desprendimiento y amor a nuestro prdjimo para
que Dionisio salga de este momento dificil y contintie su vida
normal como todos quisiéramos que nos ocurriera.

‘Sin un corazon lleno de amor y sin unas manos generosas,

es imposible curar a un hombre enfermo de soledad”

Madre Teresa De Calcuta
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Tamiji Hanamura, el ermitaiio amigo

Jjaponeés de El Choro

El 20 de septiembre de 2013 dejo de existir nuestro
amigo japonés Tamiji Hanamura, el ermitafio de
Sandillani que vivia cerca a la localidad de El Chairo
en el camino precolombino del Choro. Lo recordaremos
con nostalgia cuando reconozcamos su hospitalidad,
su confianza y amistad con todos aquellos peregrinos
bolivianos y extranjeros que transitaban por ese tramo.
Los docentes y estudiantes de la Carrera de Estadistica
que lo hemos conocido extraflaremos su presencia y
cada vez que volvamos por este camino no olvidaremos
su entusiasmo y responsabilidad como guardia de este
parque nacional y encargado del registro en los libros de
turismo de todo aquel que pasaba por su casa.

“Hana” o “el chino”, como lo llamaban con carifio los del lugar, manifestaron que ya a sus 81 afios se
encontraba muy delicado de salud, no podia cortar lefia, como lo hacia habitualmente, para cocinar sus
alimentos, se encontraba en un estado critico de anemia. Presintiendo quizds su muerte, Hana envié dos
semanas antes de su fallecimiento, una carta a la Embajada de Japon con un dirigente de la Subcentral de El
Chairo. Dias después un grupo de personas de rescate de la embajada japonesa, llegaron hasta su casa, desde donde
lo transportaron en una camilla durante cinco horas hasta El Chairo y de alli en una ambulancia a la ciudad de La Paz hacia
la Clinica del Sur.

Tamiji Hanamura junto a Jaime Pinto, Flavio Maceda, Fernando Rivero

y Juana Villalobos, en una de las caminatas (1987)




Un severo cuadro de desnutricion dio fin con su vida dos semanas después de su internacion. Los restos del japonés fueron

cremados y luego llevados a Sandillani. Tamiji fue enterrado en el patio de su casa tal y como lo pidio: quiero que me

entierren al lado del pino de mi casa.

Segtn informacion de medios de prensa, afirman que
Hana lleg6 a la zona yunguena en 1958, después de un
largo viaje desde su tierra natal Tazawa, al norte del
archipiélago japonés. Hana recordaba otros lugares: Kobe,
Okinawa, Hong Kong, Singapur, Madagascar, Africa, Sao Paulo y
la colonia japonesa de Yapacani en Santa Cruz, lugares que visito
antes de afincarse en Sandillani. Vivia solo en compaiia de sus
dos perros fieles a ¢él. Tamiji habia manifestado a los comunarios
en alguna oportunidad, que tenia familiares en La Paz, algo que
nunca se pudo confirmar.

Mi nombre es Tamiji Hanamura, que significa Pueblo
de Flores. Pensando en eso he limpiado Sandillani, “he

levantado un jardin japonés que se destruyo con las lluvias, pero todo el que quiera dormir aqui puede

hacerlo”, dijo Hana (1996).

Relato de Félix Pereira, coroiquefio, ex guardabosque de Cotapata y amigo de Hana:

Hana, entre las tantas historias que me conto, fue acerca de su llegada a aquel lugar. Dijo que vinieron entre tres japoneses, eran

soldados que combatieron en la segunda guerra mundial tras haber sido testigos de la destruccion con bombas atomicas de las

ciudades de Hiroshima y Nagasaki. Decia que abandonaron su pais, después de la guerra. Entraron a Santa Cruz por el Brasil,

después de hacer un recorrido por varios paises hasta llegar a La Paz. Fueron en ferrocarril hasta Chuspipata, avanzaron por

el camino de Silluntincara hasta Sandillani.

Sus dos amigos murieron en Sandillani y de esa manera él quedo solo. Con
mucho orgullo decia que en el aniversario de su pais, algunos soldados
del ejército del Japon junto a miembros de la embajada entraban hasta

Sandillani y junto a Hana cantaban su himno.

Todo lo que tenia en su casa era rustico, fue hecho por sus propias manos,
una parte de su casa era de madera y otra parte de charo revocado con
barro. Acostumbraba comer lo que habia en el lugar, sobre todo animales
de diferente especie e incluso ranas. Los turistas que pasaban le dejaban o
compartian sus enlatados. Su fruta favorita era la guayaba. Habitualmente
en el patio o dentro de su choza hacia su retiro espiritual para practicar
yoga o kung fu, mas o menos entre las siete y ocho de la noche. En ese

momento todo debia estar en silencio y no permitia que lo interrumpan.

Las riquezas que atesoraba eran los libros forrados de cuero que
hacia firmar desde 1985 a quien pasaba por aquel lugar, asi también
coleccionaba con gran aprecio las postales y cartas que le dejaban y le

enviaban sus amigos de distintas partes del mundo.
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Fue nombrado “Guarda Parque” ad honorem. Le encantaba armar sitios de camping para recibir a los que pasaban.

Convivir con la naturaleza y estar apartado de la civilizacion o progreso, no es aislamiento, sino una
decision en el camino de rencuentro con la vida y con uno mismo. El espiritu noble de Tamiji Hanamura, un
hombre de corazon humilde, hoy trasciende el tiempo y el espacio para esculpir su leyenda de vida, en las
alturas de Sandillani, los Yungas bolivianos.

El solitario japonés, que vivia en uno de los tramos de la via prehispanica conocida como “El Choro”, dejo
esta vida y las cenizas de Hana retornan a la fertilidad de la tierra para alimentar recuerdos, historias y
momentos inolvidables dentro y alrededor de su choza.

Carlos Mariaca A.

Tantos momentos que quedan en la memoria de muchas personas
que conocieron a Hana y otros momentos que Hana se lleva para
llenar su “Espiritu Noble” de Luz y Amor en su paso por el camino
del Choro. Seguiremos transitando aquella ruta y descansaremos
donde esperaba con sus libros, para que nos registremos, que también
estuvimos en aquel lugar junto a Tamiji Hanamura. Luz, amor y
adids espiritu noble.

“LCa claridad consiste en una acertada distribucion de luz y sombra”

Johann Wolfgang von Goethe



Resultados del Censo de Poblacion y Vivienda 2012

Prevencion

Desde este medio de comunicacion que tiene la Carrera de Estadistica y
el Instituto de Estadistica Teorica y Aplicada de la Universidad Mayor de
San Andrés se habia prevenido de que no deberia realizarse el Censo de
Poblacion y Vivienda tan anticipadamente (21 de noviembre de 2012) en
nuestro pais, puesto que las actividades de planificacion no estaban dadas
como la mas fundamental, la actualizacion cartografica. Tres meses antes de
la realizacion del Censo, renuncia uno de los directores del INE consiente
que no se lo podia hacer pero no lo dijo directamente, luego ponen a otra
persona ex técnico obligado a aceptar una operacion defectuosa que hoy
todos los bolivianos tendremos que pagar sus consecuencias por mas de
10 anos y aceptar la verglienza de un mal proyecto ante la comunidad
internacional, haciendo entender falsamente que en nuestro pais no
tenemos profesionales en Estadistica capaces para el desarrollo de este tipo
de trabajo.

En la revista Varianza Nro. 8 de noviembre de 2011 ya se comento6 la falta
de una actualizacion cartografica y el tema de migracion poblacional antes
y después del Censo debido a una decision errada desde el anterior Censo
2001, comunicando a la poblacion boliviana de que la informacion del
Censo servira para la distribucidon de recursos econdémicos por municipio y
la distribucion de escafios.

En la revista Varianza Nro. 9 de noviembre de 2012, después del levantamiento censal, lamentamos su
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realizacion sabiendo que no se habia cumplido con importantes procesos de planificacion.

En el mes de junio de 2012, en una reunidon con personeros representantes del Censo, sugerimos como
Universidad y Carrera de Estadistica no realizar el Censo premeditadamente y nos ofrecimos a colaborar y
coadyuvar en el trabajo técnico y logistico que deberia tener un operativo como ese. Todo quedo en palabras,
nunca nos tomaron en cuenta. En septiembre de 2012, dos meses antes del Censo, la Carrera de Estadistica
lanza un pronunciamiento previendo los problemas que se podian dar si el Censo se realizaba en noviembre,

el pronunciamiento publicado en medios de prensa, fue el siguiente:
Pronunciamiento de la Carrera de Estadistica de la UMSA

Dado a que no es legible el pronunciamiento impreso, en resumen dice:

PRIMERO: El Censo al ser un operativo tan importante para el pais que demanda recursos econémicos,
humanos y logisticos deberia planificarse en un tiempo prudente de al menos un afio para garantizar su

calidad y confiabilidad.
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Revista Varianza

SEGUNDO: Que con preocupacion se ha visto que el proceso de actualizacion cartografica se efectud de
manera parcial y no cubierto en todo el pais. La actualizacion cartografica es el recuento total de al menos
viviendas para la conformacion de segmentos censales que luego seran asignados a cada empadronador
con 15 a 20 viviendas en un dia de Censo en el area urbana, y de 40 a 45 viviendas en tres dias para el area
rural dispersa.

Al no haber concluido la actualizacion cartografica, no se conoce cuantas viviendas hay en un determinado
manzano de la ciudad o de una comunidad; cuantas boletas se asignaran a un empadronador, cual es el lugar
exacto de empadronamiento para un empadronador, etc.
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TERCERQO: Otra preocupacion es la migracion momentanea de los habitantes a sus lugares de origen antes
del dia del Censo, de tal manera que sus comunidades y municipios logren mayores recursos econémicos
segun el recuento poblacional. Esta decision errada desvirtia los objetivos del Censo que son meramente
estadisticos de recuento y estructura poblacional por regién y municipio. La foto que se dice que toma el
Censo en ese instante de lo que es el pais, no seré real, pues los datos de poblacion, vivienda y otros estaran
sesgados (inflados) y no como son habitualmente.

CUARTO: Uno de los insumos que proporciona el Censo es la construccion de marcos muestrales para
futuras encuestas a hogares que el propio INE y otras instituciones realizaran en los proximos 10 afios. Un
marco muestral se construye en base a un Censo bien elaborado, con mapas, planos y listas completas. El
Censo 2012 dara lugar a contar con marcos muestrales imperfectos, sin inferencia estadistica, generando
resultados imprecisos y sesgados de la realidad.




Resultados del Censo de Poblacion y Vivienda 2012

Pronunciamiento de la Facultad de Ciencias Puras y Naturales de la UMSA

-~ PUBLICIDAD l A25 :
MIERCOLES, 11 DE SEPTIEMREDE 2013 | LARAZON

: SOLICITADA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES

PORMLAPACUL’I‘ADMOENMPU Y NATURALES
DE LA UMSA APOYA EL PARO

La Facultad de Ciencias Puras y Naturales (FCPN) de la Universidad Mayor de San Andrés,

apoya el paro civico del dia 11 de septiembre 2013 por las sigulentes razones:

B -mmamahmawmaummw
alertando al que se

la deficiente capacitacion

a los empadronadores y la pobre metodologla del procesamiento de los datos. Sin
las autoridades encargadas del Censo se hicieron de la vista gorda, no obstante

que la de Estadistica expresd su disponibilidad de coordinar y apoyar técnicamente

zmmmqumMymmn muestran diferencias
demasiado improbables y constituyen evidencia de un trabajo mal realizado.
3-mmamuhm«upuumm1numm I

' habitantes, la publicada oficialmente por el INE para el afo 2011 es de 852.438

1 habitantes; es , hay un crecimiento absoluto de 59.145 habitantes, ajustado
periddicamente con estadisticas de poblacién. El dato oficial de poblacién de la cludad
de La Paz del censo 2012 da como resultado 764.617 habitantes con un decrecimiento
absoluto de 28.676 habitantes en relacién al censo 2001.

4, Las cifras oficiales mostradas en el punto 3, demuestran contradicciones emergentes
ﬂhmMMmdwwdﬂm.MMM

s.éomm;«mm.hhm pensamos que toda la
sociedad merece respeto y que no basta con publicar datos sin respaldo técnico y
Este proceso esté tan plagado de errores, que es necesario realizar un nuevo censo sl
se desea recuperar la credibilidad del INE.

~ Alertamos a la estas malas con el futuro Censo

La Paz, 11 de septiembre de 2013.
Honorable Consejo Facultativo FCPN (UMSA)

El 11 de septiembre de 2013, después de conocidos los datos del Censo sobre poblacion y vivienda para
nuestro pais y especialmente para la ciudad de La Paz, 1a Asamblea de la Pacenidad y la Alcaldia Municipal
de La Paz declaran un paro civico en contra de los datos del Censo y que en base a esta informacion
nuestra ciudad perderia recursos econdmicos. En ello, la Facultad de Ciencias Puras y Naturales de la
UMSA, mediante su Consejo Facultativo, lanza el siguiente pronunciamiento respaldando el paro civico a
muestras de un mal trabajo censal en términos técnicos y cientificos que emana la ciencia estadistica. Este
fue publicado en el periddico “La Razon”.
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Pronunciamiento de la Universidad Mayor de San Andrés

El mismo dia, 11 de septiembre de 2013, la Universidad Mayor de San Andrés lanza en los medios de prensa
un pronunciamiento en contra del Censo que va en desmedro de nuestra sociedad, de nuestros profesionales
que utilizan la informacion estadistica para investigacion y toma de decisiones. El pronunciamiento es el
siguiente:

estamentos: doeente, estudhntilyadminbtrwvo,en defensa de losdetedlos
e intereses sociales, econémicos y politicos del

= Desayuno escolar.
wmmamm
* Construccién de escuelas.
= Construccion de carreteras, vias de comunicacion, etc.
Asimismo la Universidad Mayor de San Andrés. se vera afectada por la
&Mdehsrgmdewmnnmhﬁaymﬁosme
cerrar

estudiantes, Cientifica,

Frente a estas deficiencias evl:lcnm del censo 2012, hacemos algunas
recomendaciones:

- Nouﬂurmﬂrnsdedﬂrbud&demmﬂﬂooshm

-Cmmpoﬂbihdadhualmdéndounmumdombhdony

VIVALAPAZ,VNALAUMSA
La Paz, miércoles 11 de septiembre de 2013




Consecuencias de un Censo deficiente

Hoy contamos, los bolivianos, con un Censo de Poblacion y Vivienda improvisado y deficiente al no haber
desarrollado una de las actividades técnicas primordiales que es la actualizacion cartografica en todo el
territorio nacional, sinnombrar otras actividades que también se las hicieron defectuosamente como: inclusion
de politicas gubernamentales que desvirtiian los objetivos de un Censo (recursos econdmicos por municipio,
distribucion de escaflos y campaia electoral), contenido y temadtica de la boleta censal e instrumentos de
capacitacion incompletos, capacitacion a empadronadores improvisado, ineficiente supervision de trabajo
de campo, procesamiento de datos con programas deficientes, recuentos manuales, etc.

Las consecuencias de un mal trabajo censal, técnicamente hablando, a corto y largo plazo, seran:
e Informacion censal de poblacion y vivienda oficiales pero no reales

Se haran andlisis con la informacion estadistica disponible tomando decisiones equivocadas. Sin embargo,
hasta la fecha no se cuenta con otros resultados del Censo que no sean de recuento de poblacion y vivienda.
El Censo debe dar informacion, por ejemplo, de empleo y ocupacion desagregado a ciertos niveles de
actividad. Debe entregar informacion sobre pobreza mediante los métodos de Necesidades Basicas
Insatisfechas (NBI), etc.

e Falta de un marco muestral

La base e insumo para la construccion de un marco muestral para las futuras encuestas a hogares de un pais,
es un Censo completo y confiable. El que contamos no permitira la construccion de dicho marco muestral!
haciendo que las encuestas futuras sean subjetivas, es decir que las encuestas por muestreo no tendran
representatividad a la poblacion estudiada.

e Proyecciones de poblacion negativas y aleatorias

Las tasas de crecimiento anual intercensales (entre los Censos 1992 —2001 —2012) tienen un comportamiento
aleatorio en muchos de los municipios del pais. El caso del municipio de La Paz, la tasa de crecimiento
anual para el periodo intercensal 1992 — 2001 es de 1.11%, y la tasa de crecimiento anual para el periodo
intercensal 2001 —2012 es de -0.33%, lo que no deberia haber ocurrido considerando una ciudad en constante
crecimiento, con probabilidad de ocurrencia cero, a no ser de que haya pasado un terremoto.

Las tasas de crecimiento anual municipal, aparte de considerar estimaciones de fecundidad, mortalidad,
inmigracion y emigracion, seran utilizadas para las proyecciones de poblacion en los afios siguientes. El
caso de la ciudad de La Paz, para el afio 2.022 (supuesto de que se planifique el proximo Censo) esta sera la
cuarta ciudad en Bolivia con menos poblacion por debajo de la ciudad de Cochabamba, empleando la tasa
negativa de -0.33%. El grafico siguiente muestra el comportamiento anual de las proyecciones de poblacion
para las cuatro ciudades mas importantes de Bolivia en base a los resultados del Censo 2012.

1 Un marco muestral estd compuesto por planos y mapas del area urbana y rural actualizados. Incluye listas exhaustivas del nimero de personas y viviendas por manzano,
segmento y sector censal, comunidad, zona censal, municipio, distrito, etc. ademas proporciona variables estructurales para el disefio de muestra de futuras encuestas por muestreo.
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Bolivia: Proyecciones de poblacion. Afios 2012 — 2022

Ciudades capitales. La Paz, El Alto, Santa Cruz y Cochabamba
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Fuente: Elaboracion propia

e Resultados de poblacion de algunos municipios

El cuadros siguiente presenta resultados de poblacion (habitantes) del Censo 1992, 2001 y 2012 de algunos
municipios de Bolivia. Incluye las tasas de crecimiento intercensal de los dos periodos censales 1992 —
2001 — 2012. Estos datos son aquellos que presentan mayor variacion de poblacion menor o igual a 2.000
habitantes entre el Censo 2001 y 2012, y mayor o igual a 4.000 entre ambos censos.

No incluyen municipios de nueva creacién que distribuyen su poblacion a los nuevos creados y cambia
las tasas de crecimiento anual intercensal entre los periodos 1992 — 2001 y 2001 — 2012, tal es el caso de
los municipios de Achacachi y Ancoraimes de la provincia Omasuyos que se subdividen ahora en seis
municipios (Achacachi, Ancoraimes, Chua Cocani, Huarina, Santiago de Huata y Huatajata).




Bolivia: Datos oficiales de poblacion. Afios 1992 - 2001 — 2012

Tasa de crecimiento anual intercensal variada de algunos municipios

Tasa Anual de Tasa Anual de | Diferencia de
Departamento Provincia Municipio Heblacion e (e J
Intercensal Intercensal entre 2001 y
1992 2001 (1992 - 2001) 2012 (2001 - 2012) 2012
Ballivian Cuarta Seccién”— Rurrenaba.que 9.065 13.668 4,44 19.195 3,03 5.527
Segunda Seccion - San Borja 24.251 34.363 3,77 40.864 1,55 6.501
Beni Cercado Seccién Capital - Trinidad 60.953 79.963 2,93 106.422 2,55 26.459
Vaca Diez Primera Seccion - Riberalta 52.378 75.977 4,02 89.003 1,41 13.026
Yacuma Primera Seccion - Santa Ana del Yacuma 21.101 22.430 0,66 16.965 -2,49 -5.465
Oropeza Seccion Capital - Sucre 153.153 215.778 3,71 259.388 1,64 43.610
Siles Primera Seccién - Monteagudo 25.240 26.504 0,53 24.118 -0,84 -2.386
Chuquisaca Tomina Primera Seccién - Padilla 13.086 12.562 -0,44 10.162 -1,89 -2.400
Yamparaez Primera Seccién - Tarabuco 19.607 19.554 -0,03 16.466 -1,53 -3.088
Zudahez Primera Seccidn - Zudanez 7.150 7.423 0,41 11.828 4,16 4.405
Arani Primera Seccié.u'n - Arani 13.159 11.542 -1,42 9.504 -1,73 -2.038
Segunda Seccion - Vacas 10.172 12.511 2,24 8.940 -3,00 -3.571
Arce Tercera Seccion - Arbieto 7.816 9.438 2,04 17.352 5,43 7.914
Campero Primera Seccién - Aiquile 20.795 26.281 2,53 23.267 -1,09 -3.014
Cuarta Seccién - Chimoré 8.472 15.264 6,36 21.623 3,11 6.359
Quinta Seccidén - Puerto Villarroel 24.720 40.790 541 46.643 1,20 5.853
Carrasco Sexta Seccién - Entre Rios 12.124 22.187 6,53 31.307 3,07 9.120
Tercera Seccién - Pocona 12.799 13.488 0,57 10.750 -2,02 -2.738
Cochabamba Cercado Primera Seccion - Cochabamba 414.307 517.024 2,39 630.587 1,77 113.563
Primera Seccion - Sacaba 69.610 117.100 5,62 169.494 3,30 52.394
Chapare Segunda Seccién - Colomi 13.640 16.262 1,90 20.728 2,16 4.466
Tercera Seccioén - Villa Tunari 48.477 53.996 1,17 72.623 2,64 18.627
Cuarta Seccién - Vinto 20.573 31.489 4,60 51.869 4,45 20.380
Primera Seccién - Quillacollo 69.027 104.206 4,45 137.029 2,44 32.823
Quillacollo Quinta Secciéon - Colcapirhua 22.219 41.980 6,88 51.896 1,89 9.916
Segunda Seccion - Sipe Sipe 20.007 31.337 4,85 41.537 2,51 10.200
Tercera Seccién - Tiquipaya 13.371 37.791 11,23 53.062 3,03 15.271
Aroma Primera Seccion - Sica Sica 19.582 26.818 3,40 31.054 1,31 4.236
Ingavi Primera Sec n - Viacha 36.412 46.596 2,67 80.388 4,86 33.792
Primera Seccion - Sorata 16.073 18.932 1,77 23.016 1,74 4.084
Larecaja Segunda Seccion - Guanay 8.654 28.365 12,83 14.788 -5,81 -13.577]
Séptima Seccién - Mapiri 9.227 9.633 0,47 13.817 3,22 4.184/
Los Andes Segunda Seccién - Laja 14.653 16.311 1,16 23.673 3,32 7.362
Manco Kapac Tercera Seccién - Tito Yupanqui 1.491 2.213 4,27 6.261 9,28 4.048,
Cuarta Seccion - El Alto 405.492 649.958 5,10 848.840 2,38 198.882]
La Paz Murillo Seccién Capital - La Paz 715.900 793.293 1,11 764.617 -0,33 -28.676
Segunda Seccién - Mecapaca 9.566 11.782 2,25 16.027 2,74 4.245|
Nor Yungas Primera Seccic’T —Coro.ico 10.157 12.237 2,01 19.397 4,11 7.160
Segunda Seccién - Coripata 10.276 11.444 1,16 17.586 3,83 6.142
Cuarta Seccioén - Palos Blancos 12.643 16.786 3,06 24.636 3,42 7.850
Primera Seccion - Chulumani 11.101 13.204 1,88 17.694 2,61 4.490
Sud Yungas - —
Quinta Seccién - La Asunta 12.198 18.016 4,22 39.105 6,91 21.089
Segunda Seccioéon - Irupana 11.929 11.383 -0,51 17.276 3,72 5.893
Tamayo Primera Seccion - Apolo 12.877 13.271 0,33 20.217 3,75 6.946]
Avaroa Primera Seccion - Challapata 20.882 24.370 1,67 29.265 1,63 4.895
Oruro Cercado Seccién Capital - Oruro 185.433 201.504 0,90 264.683 2,43 63.179
Dalence Primera Seccién - Huanuni 19.674 19.428 -0,14 24.677 2,13 5.249
Primera Seccion - Puerto Gonzalo Moreno 2.837 3.810 3,19 8.160 6,79 4.350
Madre de Dios Segunda Seccién - San Lorenzo 3.067 3.471 1,34 7.652 7,05 4.181
Pando Tercera Seccion - Sena 2.193 2.240 0,23 8.258 11,64 6.018|
Suarez Primera Seccion - Porvenir 3.109 3.713 1,92 7.948 6,79 4.235
Seccién Capital - Cobija 11.375 22.324 7,29 46.267 6,50 23.943
Bustillo Primera Seccion - Uncia 24.754 25.180 0,18 21.955 -1,22 -3.225
Chayanta Cuarta Seccioén - Ocuri 14.354 18.516 2,75 16.448 -1,06 -2.068
Tercera Seccion - Pocoata 16.993 20.116 1,82 25.451 2,10 5.335]
Nor Chichas Primera Seccion - Cotagaita 24.494 24.025 -0,21 31.602 2,45 7.577
Omiste Primera Seccioén - Villazéon 31.737 36.266 1,44 44.645 1,85 8.379
Potosi Quijarro Primera Seccién - Uyuni 19.639 18.705 -0,53 29.518 4,07 10.813
Tercera Seccioén - Porco 5.737 5.959 0,41 10.764 5,27 4.805|
Saavedra Primera Seccion - Betanzos 31.862 36.308 1,41 33.455 -0,73 -2.853
Sud Chichas Primera Seccion -T upiza 40.092 38.337 -0,48 44 653 1,36 6.316]
Tomas Frias Primera Seccion -Tinguipaya 14.569 21.794 4,35 27.200 1,98 5.406
Seccién Capital - Potosi 123.381 145.057 1,75 189.652 2,39 44.595
Busch Primera Seccion - Puerto Suarez 13.193 15.209 1,54 19.798 2,35 4.589
Chiquitos Primera Seccion - San José de Chiquitos 14.318 16.599 1,60 28.922 4,95 12.323
Segunda Seccién - Pailéon 12.955 28.520 8,53 37.866 2,53 9.346
Cordillera Segunda Seccidon - Charagua 18.769 24.427 2,85 32.164 2,45 7.737
Tercera Seccién - Cabezas 16.808 22.296 3.05 26.331 1,48 4.035]
Guarayos Primera Seccién - Ascension de Guarayos 11.137 16.984 4,56 27.070 4,16 10.086
Tercera Seccion - El Puente 5.034 8.633 5,83 14.205 444 5.572]
Cuarta Seccién - El Torno 23.320 37.961 5,27 49.652 2,39 11.691
Primera Seccion - Cotoca 21.252 36.425 5,82 45.519 1,99 9.094
Ibafiez Seccion Capital - Santa Cruzde la Sierra 709.584 1.135.526 5,08 1.453.549 2,20 318.023
Santa Cruz Segunda Seccion - Porongo 8.272 11.085 3,16 15.201 2,82 4.116
Tercera Seccién - La Guardia 22.250 39.552 6,22 89.080 7,24 49.528
Ichilo Tercera Seccion - Yapacani 20.353 31.538 4,73 50.558 4,21 19.020
Cuarta Seccién - San Julian 56.206 47.323 -1,53 -8.883
Nuflo de Chavez |Primera Seccién - Concepcion 14.277 14.522 0,18 18.800 2,30 4.278|
Sexta Seccion - Cuatro Canadas 9.210 17.574 6,99 22.845 2,34 5271
Primera Seccién - Montero 58.569 80.341 3,42 109.518 2,76 29.177
Santiestevan Quinta Seccién - San Pedro 10.267 14.644 3.84 19.103 2,37 4.459|
Segunda Seccién - Saavedra 11.639 16.592 3,83 14.180 -1,40 -2.412
Velasco Primera Seccioén - San Ignacio de Velasco 31.594 41.412 2,93 52.276 2,08 10.864
Warnes Primera Seccion - Warnes 38.285 41.570 0,89 96.406 7,50 54.836
Cercado Primera Seccién - Tarija 108.241 153.457 3,77 205.346 2,60 51.889
Tarija Primera Seccidn - Yacuiba 47.228 83.518 6,16 91.998 0,86 8.480
Gran Chaco Segunda Seccién - Carapari 7.816 9.035 1,57 15.366 4,74 6.331
Tercera Seccion - Villamontes 19.568 23.765 2,10 39.800 4,60 16.035
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Conclusion

Varios de los profesionales en Estadistica coinciden que el Censo de Poblacion y Vivienda 2012 al no haber
terminado el trabajo de actualizacion cartografica, este no debid seguir con otras fases. Debi6 postergarse
en un tiempo prudente de al menos dos afios para continuar su planificacion inconclusa. No se hizo nada de
ello, por eso tenemos en el presente un Censo fallido que en vez de mejorar la informacion estadistica de
nuestro pais en pleno siglo veintiuno, nos perjudica, recurriendo a seguir utilizando informacién del anterior
Censo 2001.

Instituto de Estadistica Teorica y Aplicada
Carrera de Estadistica
Facultad de Ciencias Puras y Naturales

Universidad Mayor de San Andrés

“No temais a la grandeza; algunos nacen grandes, algunos logran grandeza, a
algunos la grandeza les es impuesta y a otros la grandeza les queda grande”
William Shakespeare




Cronologia de la Guerra del Gas a Diez Afios

La Guerra del Gas en Bolivia muestra el valor y la rebeldia del pueblo,

.1 ‘
es una cronologia por dias, en los sucesos del mes de “octubre negro” de ( ,'_,1‘{:"31!‘;
2003, hasta la caida del régimen nefasto de Gonzalo Sanchez de Lozada con

mas de 80 victimas fatales y cientos de heridos que hasta hoy se quedaron -5 '; VY EY :
impunes ante la justicia. .‘.\ 4\"12(’

La guerra se inicia al momento en que Goni decide exportar a EE.UU. la

venta del gas por puertos chilenos. La poblacion boliviana protesta e indican que la exportacion sea por
puertos peruanos. Luego, se habla de la industrializacion donde no deberia exportase, sino industrializar
con valor agregado, pero el gobierno se hace de oidos sordos, no escuchando al pueblo. Mientras tanto, los
sectores sociales inician los bloqueos camineros y las victimas se suman a mas de 60 muertos en solo cuatro
dias, tanto en la masacre de Warisata carretera a Oruro y en la Ciudad de El Alto.

Ahora no simplemente se habla de la exportacion del gas, ni de la
industrializacion, sino de la renuncia del gobierno. El pueblo llegd a
derrocar al nefasto Goni escapando del pais hacia los EE.UU. como si
se tratase de un ladron, junto a sus ministros. Deja una carta escrita de
su renuncia al Congreso Nacional. Se posesiona a Carlos de Mesa como
presidente de los bolivianos, que promete llevar a cabo el referéndum
vinculante y la constituyente. Dias después se dan la mano entre los
dirigentes de la COB, la CSUTCB y la COR de EI Alto, con el nuevo
presidente.

El presidente Gonzalo Sanchez de Lozada, en este segundo mandato, ha hecho una fortuna superior a los
250 millones de dolares a expensas de las privatizaciones, del desempleo ocasionado a los trabajadores y de
la entrega obsequiosa de los recursos de la nacion.

La chispa que encendi6 el conflicto social, fue una simple demanda: la liberacion de un dirigente campesino.
Los campesinos pedian la liberacion de su lider Edwin Huampo de la cércel, pero el enfrentamiento ocurrido
en Warisata enardecio los animos de los campesinos y radicalizo a otros sectores, que empezaron a pedir la
renuncia del presidente de la republica.

Las jornadas de “octubre negro” continian en la memoria de nuestra gente, mas en la de quienes vivieron
en carne propia esos dias de zozobra, de quienes fueron parte de ese descontento que cambid un gobierno
y quizas la historia de Bolivia.

Las estadisticas suelen ser crueles porque reduce los hechos, las conquistas y las pérdidas a tan s6lo algunas
cifras. Sin embargo la memoria de los pueblos puede trascender incluso los registros historicos oficiales y
mantenerse viva por generaciones. Diez afios después, algunas imagenes parecen ser de hace un par de dias
atras, por la dureza y por su simbologia.
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Un grupo de marchistas choca con otro de militares en El Alto

Joel Vera Reyes / Ed. Imp.

El siguiente conjunto de imagenes trata de devolverle a la memoria de nuestro pueblo, algunos de los
pasajes inolvidables de las jornadas de ese “octubre negro” que cambid el rumbo del pais.

Cronologia de los Hechos
Lunes 8 de septiembre

Campesinos de la poblacion de Batallas llegaron a La Paz con una repentina marcha exigiendo que Edwin
Huampo, dirigente del sector, sea liberado ya que se encontraba en el penal de San Pedro por haber
participado en un acto de justicia comunitaria que termind con la muerte de dos supuestos ladrones de
ganado que fueron linchados. Esta marcha que concluyo en la Plaza San Francisco a la cabeza del dirigente
de la Confederacion Sindical Unica de Trabajadores Campesinos de Bolivia (CSUTCB) Felipe Quispe, fue
el inicio de un conflicto que se extendid por mas de un mes.

Los campesinos decidieron en un ampliado realizado en instalaciones de radio San Gabriel declararse en
huelga de hambre, demandando ademas el cumplimiento de convenios como el de la Isla del Sol que se
habian suscrito el afio 2002.

Lunes 15 de septiembre

Se incrementan las demandas pues se negaban a la salida del gas por Chile y se inician también los bloqueos
en la carretera altiplanica que dirige hacia el sector lacustre.

o,




Jueves 18 de septiembre

La venta del gas practicamente divide al oficialismo y los opositores que preparan la protesta. Son pocos los
sectores sociales que se encontraban al margen de las movilizaciones que se iniciarian el dia viernes 19, lo
cual fue convocada por el Estado Mayor del Pueblo.

Viernes 19 de septiembre

Los choferes deciden efectuar un paro de 24 horas en rechazo al Codigo Tributario, a la exportacion del
gas por Chile y el resarcimiento de dafnos ocasionados por las protestas que se habian generado hasta el
momento.

En esta jornada, la ciudad de El Alto decidié sumarse a las medidas de presion con el acato de un paro civico
de 24 horas y se suman a ¢l los maestros rurales, viudas de beneméritos de la guerra del Chaco que exigen
un bono de 1.800 bolivianos y finalmente los colonizadores deciden radicalizar las medidas con un bloqueo
indefinido de carreteras, Caranavi se suma a un paro civico.

El Estado Mayor del Pueblo se concentra
en Cochabamba en una movilizacion con
SRl cnfrentamientos con las fuerzas del orden. La
%f-"._ (1 A% consigna no a la venta del gas por Chile. A

all

~.._...:§<"§. wow e e esta organizacidon se suman varias instituciones

e e civicas de la capital valluna. El gobierno lo
causa de que responde a moviles politicos del
MAS. Los civicos de Potosi, y todas las fuerzas
vivas de la Villa Imperial son convocadas a un
paro civico en demanda de la conclusion de
varios proyectos viales.

El gobierno, los sectores sociales y politicos de oposicion miden fuerzas desde este dia en relaciéon a la
venta del gas. El Estado Mayor del Pueblo, habla de “guerra”, aunque dice que las protestas seran pacificas
en el pais. El epicentro de estos conflictos es la ciudad de Cochabamba en donde se enfrentan las fuerzas
policiales contra la poblacion.

Se lleva adelante una marcha masiva y pacifica cuyo eje fue la industrializacion del gas en Bolivia. Mientras
varios grupos organizados marcharon por la sede de gobierno, llegaban a La Paz las noticias desde Sorata,
donde cientos de turistas habian ido para una fiesta religiosa. Ellos quedaron como rehenes del bloqueo
durante mas de una semana, hasta que el gobierno envia tropas combinadas de la policia y el ejército a
rescatarlos.
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Sabado 20 de septiembre

El primer convoy llega a Sorata tras enfrentarse con los bloqueadores en el camino de Warisata a las 5 de la
mafiana de ese dia. Sorata estaba bajo el control del ejército revelando que este operativo fue dirigido por
Carlos Sanchez Berzain en un helicoptero de la FAB. Horacio Huayhua, dirigente campesino, dice que los
militares atacaron por tierra y aire a nuestros hermanos con helicopteros y aviones de guerra. Aclara que
“Sanchez Berzain se manch¢ de sangre”.

En esos dias fatidicos para muchos campesinos, se
llevo a cabo un bloqueo que retuvo a varios turistas
en la localidad de Sorata pidiendo auxilio para que
los rescaten, es asi que se organiza un operativo de
intervencion militar para los imposibilitados de poder
salir de la localidad. Warisata fue un campo de batalla
por cerca de cinco horas. Los periddicos y el gobierno
informaban que los campesinos dispararon desde los
cerros a las fuerzas combinadas que debian abrir paso
a la caravana de rehenes. “Rebelion Aymara”. Asi
describe un periodo de La Paz, a los enfrentamientos
en Warisata. La presencia en los cerros cercaron a los
pueblos y carreteras de miles de comunarios que se
defendian con chicotes, piedras, dinamita y fusiles
mauser gritando “guerra civil”.




Un segundo convoy de militares ingresaron a Sorata para apoyar el rescate debido a que los bloqueadores
atacaban a los buses que salian de esa poblacion. Cuando el segundo convoy llegaba a Warisata, los
campesinos se enfrentaron en una sanguinaria lucha con el ejército armado del cual quedaria un saldo de
seis muertos. Es a partir de estos hechos que se radicalizaron las posiciones de los campesinos con un fuerte
bloqueo de caminos. Es a partir de ese momento que los campesinos se cierran a cualquier posibilidad
de dialogo con el gobierno y donde la Central Obrera Boliviana empezd a pedir la renuncia del presidente.

Martes 23 de septiembre

Lunes 6 de octubre

Larutaque comunicaalaPazconOruro, Cochabamba
y Desaguadero fue bloqueada. La tactica campesina
consistia en bloquear las vias de noche para que la
patrulla caminera no retire las piedras del camino.
Un nuevo enfrentamiento en la carretera de Oruro
deja dos heridos. Los militares allanaban las casas de
los campesinos buscando armas en cada una de las
viviendas, pero no encontraban nada.

El MAS lanz6 una convocatoria de movilizacion para
rechazar la exportacion del gas a Estados Unidos.
Asi el tema del gas fue una de las demandas que este
partido hiciera su bandera de lucha.

Una marcha multitudinaria de cocaleros de los Yungas baja de la ciudad de El Alto y protesta contra la venta
del gas por Chile o por Pert y exige la industrializacion del mismo. Esta marcha fue pacifica.

Jueves 9 de octubre

La ciudad de El Alto inicia un paro indefinido
buscando la industrializacion del gas y la renuncia
del presidente de la republica, porque no daba
sefias de respuesta a esa demanda de varios
sectores, esta huelga estuvo encabezada por las
juntas vecinales de la ciudad altefa.

Sanchez Berzain se niega ser responsable de las
balaceras a los campesinos siendo, en realidad,
el verdadero responsable de las masacres que se
llevaron a efecto en el altiplano boliviano. Fue
de frente la arremetida de las fuerzas de gobierno
que sin ningin temor han matado a la poblacion
indefensa. Se suman dos muertos, ya son 60
victimas fatales en la gestion de gobierno de
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Sanchez de Lozada. Existen decenas de heridos y detenidos. El minero José Atahuachi, fallecido debido a
una explosion, dejando una viuda y cuatro huérfanos. Estas victimas se deben a la represion salvaje que el
gobierno inicio.

En Milluni se intenta tomar la central hidroeléctrica, en La Paz hay escasez de gasolina y productos de
primera necesidad. El Alto se ha convertido en un territorio peligroso. Se radicalizan los bloqueos en el
camino a Oruro, el gobierno nuevamente prepara una represion militar a los vecinos de Senkata para sacar
las cisternas de la planta y proveer a la ciudad de La Paz. Pero los vecinos valientemente resisten a las
tropas del ejército.

Sabado 11 de octubre

Se registraron tres fallecidos y decenas de heridos, la ciudad de El Alto se convirtié en un campo de batalla
por la defensa del gas y la exigencia de la renuncia del presidente, frente a estos sucesos, se dispone
militarizar la ciudad de El Alto.

En horas de la mafiana la zona Ballividn vivia una violenta represion policial con gases lacrimogenos y
disparos de armas de fuego, dejando varios heridos, siendo una de las victimas Walter Huanca Choque de
27 anos de edad quien fallecié de una agonia por mas de 5 horas a consecuencia de un disparo en la cabeza,
el proyectil provoco que la victima perdiera parte de la masa encefélica, dejo en la orfandad a tres nifios de
8, 4y 3 afios de edad.

Entrando la noche del mismo sabado comenzaron los enfrentamientos en Rosas Pampa, Senkata, Santiago
Iy II, gasificando incluso al interior de los domicilios, en el suceso fallece el nifio Alex Mollericona de 5
afos.

Muchas zonas se quedaron sin luz. Ante este panorama
el gobierno dispuso el control militar, los pobladores al
rechazar esa determinacidn, iniciaron una vigilia con
fogatas en las principales vias. Mas tarde del mismo
sabado, los militares pretenden conducir un convoy cargado
de combustible hacia la ciudad de La Paz, por lo cual se
lleva adelante una masacre entre los vecinos de Ventilla
y el ejército que por todos los medios posibles impedian
que se lleve adelante este operativo encabezado por
Carlos Sanchez Berzain y altos jefes militares, los cuales
arremetieron contra la vecindad altefia de la cual resultaron
muertos varias personas.

La caravana avanzaba por la avenida Bolivia, pero de
inmediato una cerrada resistencia de miles de altefios que
empleaban piedras y cachorros de dinamita se enfrentaron.
Ante esta arremetida, los militares comenzaron a disparar a
laturba gases, luego balines de gomay finalmente emplearon
municion de guerra. En medio de los enfrentamientos
una persona de 40 anos fallece, lo que provoco la ira de los




vecinos que incrementaron el ataque al convoy militar. Los uniformados tuvieron que desistir del avance,
resguardandose en el cuartel del regimiento Ingavi. La violencia se incrementaba y cientos de enardecidos
trataron de ocupar la instalacion castrense. Cerca de las 23:00 horas, cientos de manifestantes incendiaron
las instalaciones de Electropaz del Kenko y otra gente saqueo la gasolinera de la avenida Bolivia y de otros
negocios segun versiones de varios vecinos. Otro grupo de exaltados trataron de tomar el distrito policial No
5. Hasta la madrugada de éste dia se oia la explosion de algunos cachorros de dinamita y disparos por parte
de las fuerzas del gobierno. Este fue uno de los dias mas violentos.

Domingo 12 de octubre

Comienzan los enfrentamientos en Rio Seco donde fallecieron varios vecinos. Radio Pachamama recibe
amenazadas por difundir casi ininterrumpidamente lo que acontecia. Los fallecidos se sumaban a mas de 60
en apenas cuatro dias.

Lunes 13 de octubre

El vicepresidente, Carlos Mesa, decide alejarse del gobierno. El pueblo continuaba en la exigencia de pedir
la renuncia de Sanchez de Lozada. El Ministro de desarrollo econdmico Jorge Torres renuncia a su cargo
por discrepancias con las muertes que deja esta actitud del gobierno. El gobierno dice tener el apoyo de
la OEA y otros paises. Segun Carlos Mesa nada puede justificar las muertes de tantos bolivianos. Tan solo
hoy lunes murieron 26 personas en La Paz, El Alto y Santa Cruz.

Los sectores sociales exigen revertir al Estado, los
yacimientos gasiferos. A ese pedido se suman algunos
diputados. Los mismos socios del gobierno presentan
divergencias internas por la actitud represiva del gobierno.
El alcalde mirista José Luis Paredes pide sacar a Goni de la
presidencia a “patadas”. Los EE.UU. dice que no toleraran
un “gobierno no democratico” con clara intromision de la
embajada de los Estados Unidos.

La protesta llega a Chasquipampa, zona sur de La Paz. El
ejército reprime a los manifestantes de este sector donde
campesinos son acribillados en Ovejuyo y Apafia. Vecinos
de Chasquipampa, Ovejuyo y comunarios de Palca se
movilizan, seis personas resultaron muertas, cuatro civiles
y dos soldados.

En el centro de ciudad de La Paz, cerca al batallon de transito en la Av. Mariscal Santa Cruz, a medio dia,
muere un hombre de entre los 20 y 25 afios, quien recibid un impacto de bala en la cabeza. Casi a la misma
hora en la Garita de Lima, se incrementaban los heridos producto de disparos de balas. Los heridos llegaban
a los centros de salud de esta zona uno tras otro y al hospital general con impactos de bala.

Una turba enardecida apedrea la casa de Jaime Paz Zamora en la zona sur. El conflicto se extiende a otros
cinco departamentos. En la localidad crucefia de San Julian, grupo de campesinos es reprimido por efectivos
militares. Una persona muri6 debido disparos de bala.
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Las Fuerzas Armadas se declaran leales al
presidente Sanchez de Lozada. El presidente da
un mensaje al pueblo boliviano indicando que no
cederd, se lo ve desgastado tratando de demostrar
firmeza. Renuncian cinco periodistas del canal del
Estado por estar en desacuerdo con la politica de la
unidad de comunicacion (Unicom), por manipular,
tergiversar y faltar a la verdad en la cobertura
informativa de la convulsion social que vivia el pais.

Martes 14 de octubre

Se sentiaunatensa calmaen las ciudades. El Gobierno
busca dialogar con los sectores en conflicto. Este

llamado es rechazado por la mayoria de la poblacion, la cual s6lo quiere la renuncia de Goni.

Campesinos cocaleros de los Yungas, mineros del lado de Oruro y Potosi, y campesinos por el lado de
Achacachi avanzan hacia la sede de gobierno. La autopista se encuentra bloqueada por vagones de tren que

evitan el paso de las movilidades.

Miércoles 15 de octubre

La escasez de alimentos se siente en la Sede de Gobierno como también en El Alto. Las organizaciones
sociales comienzan nuevamente las movilizaciones. Dos mineros cooperativistas resultan muertos en
enfrentamientos en la localidad de Patacamaya con las fuerzas del Gobierno. Los manifestantes caidos
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fueron: Zenon Arias y Eloy Rico de la mina La Salvadora.

Se inicia también el atentado y amenazas contra los
medios de comunicacion que dia a dia transmitian los
sucesos. En ese entonces decomisaron ejemplares del
periddico El Diario y el semanario Pulso, asimismo
varias emisoras fueron amenazadas como el sistema
RTP, radio Pachamama, Libertad e Integracion.

Mineros cooperativistas, campesinos cocaleros de los
Yungas y otros sectores se suman a la lucha y clamor
del pueblo. La ex-defensora del pueblo se declara
en huelga de hambre justo a otras personalidades
culturales, sociales y politicas, pidiendo la renuncia
de Sanchez de Lozada y reafirmando la continuidad
de la democracia.

“Abajo los masacradores”, asi titulaba la Federacion de la Prensa de La Paz.
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Jueves 16 de octubre

Una multitudinaria marcha llega a la sede de Gobierno de todas las provincias, las minas y las colonias de
los diferentes departamentos se suman, llegan miles de manifestantes para pedir la renuncia de Sanchez de
Lozada.

El Gobierno hace declaraciones a la prensa internacional CNN alegando de que en Bolivia existen
narcotraficantes, narcoguerrilleros y narcoterroristas, que estarian impulsando el conflicto con el fin de
desestabilizar la democracia.

Viernes 17 de Octubre

Sanchez de Lozada llama al didlogo bajo tres puntos: Asamblea Constituyente, Referéndum sobre la
exportacion del gas y Revision de la Ley de Hidrocarburos, pero las organizaciones sociales y el pueblo en
general rechazan este llamado exigiendo su renuncia.

Se hace publico la renuncia del Ministro de Informaciones de Sdnchez de Lozada y se conoce que dentro del
seno del MNR existen discrepancias sobre la continuidad de Goni en la presidencia. Las huelgas de hambre
se hacen masivas en Bolivia. Manfred Reyes Villa deja la coalicion de gobierno y todos sus ministros.

En horas de la tarde se conoce que Gonzalo Sanchez de Lozada sale de la residencia presidencial para
abandonar el pais en un helicoptero, dejando una nota de renuncia para que sea considerada en el Congreso.

Horas después se acepta la salida del ex primer mandatario y el Congreso Nacional posesiona a Carlos Mesa
como flamante Presidente de la Republica de Bolivia. En todo el pais hay un ambiente de paz después de la
vivencia de una tragedia.
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Los altefios se enfrentaron a militares y evitaron que el gobierno del MNR consolidara su proyecto

de exportar gas utilizando un puerto chileno.

René Quenallata, periddico El Pais

Carta de Renuncia

Gonzalo Sanchez de Lozada, ha dejado su renuncia por escrito y dirigido al Congreso Nacional, para que
se de lectura en sesion camaral.

La carta dice textual:

“Bolivia estd viviendo horas, la democracia est4 bajo el asedio de grupos corporativos politicos y sindicales,
que no creen en ella y las usan segin su convivencia, todo esto configura un cuadro de sedicion, que
con el pretexto de la exportacion del gas natural ha violado la esencia de la democracia que es el respeto
al veredicto de las urnas para la eleccion de los gobernantes. Se ha utilizado esta bandera rehusando el
dialogo para buscar mi renuncia, atribuyéndome no solo a la responsabilidad de los problemas actuales
que confronta la republica, sino también la falta de soluciones si asi fuera, mi renuncia que yo pongo a
consideracion del Honorable Congreso Nacional deberia ser suficiente para dar solucion a las problemas
nacionales, aunque lo deseo fervorosamente. Me temo que la solucion no sea tan sencilla las causas profundas
de esta crisis obligan a un razonamiento esencial que las pasiones ahora desatadas no nos permiten alcanzar,
el tiempo se encargard de hacerlo por nosotros y a ¢l me encomiendo en procura de un balance sereno
y objetivo que las circunstancias que nos niegan hoy, a los bolivianos nos ha costado mucha sangre y mucho
dolor conquistar y sostener la democracia, hoy sabemos que la democracia es un privilegio que hay que
reservar para mantener la unidad de la nacion boliviana con libertad y dignidad, el presidente de la republica
es simbolo de esa unidad, en medio de esa diversidad nacional, diversidad que debe ser fuente de orgullo
no de conflictos ni de violencia al poner mi renuncia a consideracion. Del Honorable Congreso Nacional,
lo hago con la misma conviccion de que la aceptacion de la misma corresponde ya que no se puede retirar
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a un presidente elegido democraticamente por mecanismo de presion y violencia que estd al margen de la
ley, este es un funesto precedente para la democracia boliviana y continental. El Congreso de acuerdo a la
atribucidn contenida en el articulo 68, inciso 44 de la Constitucion Politica del Estado debe decidir si acepta
o la rechaza, si la acepta, el Vicepresidente de la Republica debera asumir la presidencia y ejercerla hasta la
finalizacion del periodo constitucional por mandato del articulo 93/2, y de la carta fundamental esta es, una
tarea que el Congreso debe encarar una responsabilidad que elige la hora presente, pero es mi deber advertir
que los peligros que se ciernen sobre la patria, siguen intactos.

La desintegracion nacional del autoritarismo corporativista, sindical y la violencia fratricida. Estos peligros
se asientan en las circunstancias historicas en que los fundamentos de la democracia son puestos en cuestion.
Quiera Dios que no tengamos que arrepentirnos de todo.

Honorables congresales, he servido a Bolivia con entrega y con dedicacion sin limites, esa es la mas grande
recompensa que haya podido alcanzar a lo largo de mi vida, agradezco a Dios ese privilegio y le pido desde
lo méas profundo de mi corazon que ilumine y bendiga a todos los bolivianos y bolivianas.

Firma: Gonzalo Sanchez de Lozada

Biografia

La Ultima Tarde del Adios
Boris Ivan Miranda

Largo Octubre — Genealogia de los Movimientos Sociales
Raul Prada Alcoreza

FEl Poder de las Luchas Sociales
2003: Quiebre del Discurso Neoliberal
Maria del Carmen Rivero S.

“Octubre Negro”, heridas que no sanan y la justicia no llega
Matutino El Diario

“Yo conozco al pueblo: cambia en un dia. Derrocha prodigamente lo mismo su
odio que su amor”

Voltaire
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Humor Estadistico

No te tomes la vida en serio, al fin y al cabo no
saldras vivo de ella.

El que quiere celeste que mezcle azul y blanco.

Si sientes ganas de trabajar, espera, siéntate, y
espera que se te pase.

Podemos asegurar que 5 de cada 10 personas son
la mitad.

Bienaventurados los pesimistas. Porque hacen
BACKUPS.

Soélo el que no hace nada no se equivoca.

Los perros no molestan hasta que ladran y los
necios hasta que hablan.
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Adivine quien dijo las siguientes “frases celebres”:

1) “Mi mama es una rata”... (Mickey Mouse)

2) “No puedo estudiar derecho”... (El jorobado de
Notredame)

3) “Mi abuela es una vieja verde”... (Frankenstein)

4) “Tengo el corazon de piedra”... (Una estatua)

5) “Mi mujer tiene el mejor fisico del mundo™... (Einstein)
6) “Mi esposa es una perra”... (Pluto)

7) “Mi esposo es un pato”... (Daisy)
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GTENE Avto2
GCASA DE FIN DE SEMANA 2
GOVENTA CORRIENTE BANCARiA,?

dSTEDES EL
CENSISTA?

_ I-No_l SOY EL NOViOo
DE SU Hi)A..
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